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 מבוא 

אחת המטרות של מערכת החינוך היא להכשיר את הבוגרים להתמודד עם המורכבות של החברה בה הם  

בידע, והן במיומנויות הנדרשים להתמודדות זו.  חיים. מקצוע המתמטיקה הוא רכיב חיוני בהכשרה זו הן 

תכנית זו מיועדת לתלמידים שהצורך שלהם במתמטיקה הוא בעיקרו יישומי. המתמטיקה חיונית גם בחיי  

 יום, וגם במגעים החברתיים והכלכליים בחברה המודרנית. - היום

 רציונל

ים לכלים שישפרו את יכולת האבחנה  האזרחים בחברה המודרנית מוצפים במידע בעל אופי מורכב, ולכן זקוק 

והשיפוט שלהם באשר לאיכות המידע והפרשנויות הנלוות לו. למתמטיקה תפקיד מרכזי בקליטת המידע,  

 ניתוחו, והסקת מסקנות, ויש צורך בתובנות מתמטיות כדי להתמודד אתו. 

הלימודים לחיי  יישומית, שמטרתה להדגיש את זיקת - תכנית לימודים זו מתבססת על ראייה תפקודית

המעשה. תכנית זו מתמקדת בנושאים מרכזיים ורלוונטיים למציאות חייו ולצרכיו של הלומד כמו כלכלה,  

 פיננסים, תהליכים חברתיים, ותופעות חברתיות ומדעיות, והתמצאות במישור ובמרחב. 

דמים  מטרה חשובה של התוכנית תהיה להגיע גם אל התלמידים שמתקשים בפרקים פורמאליים מתק 

 במתמטיקה, וליצור אצלם עניין ותחושת רלוונטיות של המתמטיקה. 

במסלול זה תוכנית הלימודים שמה דגש מועט יחסית על מתמטיקה פורמאלית )כגון מניפולציות אלגבריות(.  

התוכנית מבוססת על "מתמטיקה בחיי היומיום" ועל רעיונות הקרובים לגישה של "מתמטיקה בהקשרים  

 מכון פרוידנטאל ההולנדי.  מציאותיים" של 

וודאות,  -מושם דגש על תובנה מספרית, מילולית וגרפית; הבנה ועיבוד מידע; תובנה גיאומטרית; עיסוק באי 

 ותכלול מידע מצומצם של חישובים. 

 תחומי התוכן המתמטי בהם מתמקדת התכנית 

ועיים ומעריכיים, שאלות מילוליות  : חשבון ואחוזים, חשבון ואלגברה של ביטויים ליניאריים, ריב התחום הכמותי 

 בחשבון ובאלגברה. 

: הכרת צורות במישור, גופים במרחב ותכונותיהם, חישובים גיאומטריים  צורני - התחום הגיאומטרי

 וטריגונומטריים במישור ובמרחב, שאלות מילוליות במצבים מציאותיים הדורשים ידע גיאומטרי וטריגונומטרי. 

חיוביות ושליליות, עלייה וירידה, קריאת גרפים וסרטוט גרפים, פונקציות  : פונקציות,  השתנות ויחסים

 ליניאריות, ריבועיות ומעריכיות, ושאלות מילוליות במצבים מציאותיים הדורשות ידע עליהן. 

: הסתברות קלאסית וסטטיסטיקה בסיסית )מדדי מרכז, מדדי פיזור, התפלגות  ודאות וסטטיסטיקה- אי

 נורמאלית(. 

 של התכנית  מטרות העל 

 לימוד המתמטיקה במסלול זה מיועד להשגת המטרות הבאות: 

 עיצוב תפיסת המתמטיקה כשפה אוניברסאלית שבאמצעותה ניתן לתאר תהליכים כלכליים   ♣

 וחברתיים, כאמצעי לבניית מודלים שמתארים תופעות בתחומי חיים שונים של האזרח.    

 ות החברתיות והכלכליות, הכוללת ביקורתיות, דיוק, פיתוח חשיבה לוגית, ההכרחית להבנת התופע  ♣

 ודבקות במטרה.    

 יום, החברה, והכלכלה. - הכרת תפקידה של המתמטיקה בחיי היום ♣

 רכישת כלים מתמטיים שיעזרו לבוגר מערכת החינוך ללמוד מקצועות נוספים כגון מדעי הסביבה,  ♣

 גיאוגרפיה וכולי.      

 אשר עליו ניתן לבנות הכשרה עתידית, שאיננה מסתמכת על ידע  מתמטי -הקניית בסיס אורייני ♣

 מתמטי פורמאלי.    
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 עקרונות התכנית 

: טיפוח אוריינות מתמטית, הכוללת דרכי התבטאות בייצוגים חזותיים, כמותיים ומילוליים,  גישה אוריינית

 ושילוב ביניהם על מנת לפתח יכולות עיבוד מידע, וקבלת החלטות מושכלות. 

: מטרה מרכזית של התוכנית היא להביא למודעות של התלמידים כי לתובנות המתמטיות ערך חשוב  נטיות רלוו

עבורם להבנת העולם הסובב אותם, לחיי היומיום, ולצייד אותם בכלים מתאימים להבין עולם זה ולתפקד בו  

ועשויי לסייע ביצירת  בהבנה וביעילות. יצירת רלוונטיות לתלמידים הופכת את הלמידה לאפקטיבית עבורם 

 עניין ובהעלאת המוטיבציה ללמידה אצל התלמיד. 

: המושגים והתכנים נבנים בצורה הדרגתית תוך הדגשת ערכם היישומי בהקשרים השונים.  גישה ספיראלית

הספיראליות באה לידי ביטוי הן באמצעות עיסוק חוזר בנלמד בחטיבת הביניים )אם כי מנקודת מבט שונה(,  

 ות עיסוק בתכנים חדשים הנלמדים בחטיבה העליונה. והן באמצע 

היבט נוסף בספיראליות בא לידי ביטוי בשימוש שנעשה באותם כלים מתמטיים, בהקשרים יישומיים שונים,  

 אשר באים לידי ביטוי באשכולות שונים של התוכנית. 

יים הנלמדים, ולכן  : לשיח המתמטי תרומה חשובה בקידום ההבנה של התכנים המתמטעידוד השיח המתמטי

 חשוב לאפשר פעילויות ודרכים לעידו השיח. 

: חשוב לגוון את דרכי ההוראה על מנת לענות על צרכים שונים של הלומדים וכדי להתאים  גיוון דרכי ההוראה

 ללומדים שונים. 

משלבת את השימוש בכלים טכנולוגיים כאמצעי בהוראה ובלמידה. שימוש מושכל בכלים   : התכנית טכנולוגיה

ממוחשבים שונים יכול לסייע בהבנה של המושגים והתהליכים המתמטיים הנלמדים, ליצור עניין אצל התלמיד,  

 ולקדם את גיוון שיטות הוראת המתמטיקה. 

 מבנה התכנית 

תחומים כלליים בהם למתמטיקה תפקיד מרכזי: האשכול   התוכנית בנויה משלושה אשכולות המייצגים

 כלכלי, ואשכול של התמצאות במישור ובמרחב.  -מדעי, האשכול הפיננסי-החברתי 

ממדי לכל אחד  -הצורך לתאם בין השיקולים האורייניים לפיתוח הנושאים המתמטיים מכתיב מבנה דו 

ומתפתחות בהדרגה, כשנושאי כל יחידה נבנים  מהאשכולות. הממד האחד הוא של יחידות אורייניות ההולכות 

על קודמיהם. הממד האחר הוא נושאים ומיומנויות מתמטיים המצטרפים זה לזה בהדרגה ובאופן ספיראלי,  

 כשחלקם מוכרים מחטיבת הביניים וחלקם חדשים. 

 אשכול מדעים וחברה 

 המדעים. באשכול זה נלמדים התכנים המתמטיים בהקשרים של תופעות מתחומי החברה ו

עיבוד ופירוש מידע המתאר מצב מציאותי בתחומים שונים של מדעי הטבע והחברה. השאלות והדוגמאות  

באשכול יהיו קשורים להבנה בסיסית ולעיבוד סטטיסטי של מידע המתפרסם באמצעי התקשורת, הערכת  

 סיכויים של תרחישים שונים, וכדומה. 

מיומנויות שיסייעו לתלמידים לתפקד כבוגרים אחראיים   המיומנויות שיוענקו לתלמידים באשכול, יהיו 

 המסוגלים לקבל החלטות ולהסיק מסקנות מושכלות לגבי תהליכים ותופעות חברתיות. 

 כלכלי -אשכול פיננסי

פיננסיים של  -התכנים המתמטיים באשכול נבחרו בין היתר, משיקולי הרלוונטיות שלהם לצרכים הכלכליים 

 התלמידים כבוגרים בחברה. 

פיננסיים בהם עתידים התלמידים להיתקל  -השאלות והדוגמאות באשכול יהיו קשורים לנושאים כלכליים 

בחייהם כבוגרים בחברה כגון: צרכנות, ניהול חשבונות הבית, ניהול תקציב המשפחה, הבנה בסיסית של  

 נתונים פיננסיים בתקשורת, התנהלות מול בנק, וכדומה. 

 יהיו מיומנויות שיסייעו לתלמידים לתפקד כבוגרים אחראיים וצרכנים נבונים.  המיומנויות שיוענקו לתלמידים
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 אשכול התמצאות במישור ובמרחב 

אשכול זה מתמקד באובייקטים של העולם האמיתי. בעיות שנפתרות באשכול זה ממחישות יישומיות רחבה  

 של גיאומטריה בחיי האדם. 

גיאומטריים וטריגונומטריים, שבהם עתידים התלמידים    השאלות והדוגמאות באשכול יהיו קשורות לשימושים

להיתקל בחייהם, כגון חישובי היקפים ושטחים, ריצופים, בניית מסלולים, תכניות בנייה, קנה מידה ומפות,  

 וכדומה. מעבר לכך יושם דגש גם בהפעלת שיקולי כדאיות, לחישוב מהירויות ולפיתוח יכולת של אומדן. 

  https://mathematics.education.gov.ilעקרונות התוכנית גם האתר המפמ"ר:  ניתן לקרוא ולראות את 

 מבנה הספר 

 הספר מחולק לפרקים בהתאם לנושאי הלימוד שלו. 

 פרקים על פי הנושאים השייכים לאותה יחידת לימוד. -בדרך כלל מחולק כל פרק לתתי

 ק כולל הצעה לחלוקה למספר שעות על פי הנחיית מפמ"ר מתמטיקה. כל פר 

 

 מופיעים תזכורות, המלצות, דוגמאות פתורות והסברים,  כדי לסייע לתלמידים בפתרון התרגילים.   במסגרות

 הם חלק ממערך ההוראה ונלמדים בכיתה עם המורה.  ההסברים והדוגמאות הפתורות

מומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמאות באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון  

 ביחד עם התלמידים. 

 הצגה ויזואלית זו תעזור לתלמידים להבין טוב יותר את המשימה ואת המסקנות ותחסוך זמן הוראה. 

ד שנעדר מהשיעור יכול לעבור בעצמו על הדוגמאות הפתורות על מנת ללמוד באופן  יחד עם זאת, תלמי

 עצמאי את שנלמד בכיתה. 

אם אין אפשרות להקרין על הלוח את הדוגמאות וההסברים, יתמקדו התלמידים בסרטוטים שבספר,   נדגיש! 

 פה את הפתרונות או שיעבור עם התלמידים על הפתרונות שבספר. -והמורה יסביר בעל

 

 התשובות למשימות הפתיחה ולכל התרגילים בספר מופיעות בסוף כל יחידה בספר. 

 : בספר יש 

 . גדילה ודעיכה מעריכיות  – יחידה ראשונה  ●

 רבעונים, עשירונים וסטיית תקן.   – יחידה שנייה  ●

   מבחני מתכונת, כאשר בכל מבחן משובצת שאלה אוריינית, שמבוססת על שאלה המופיעה   30 : מתכונות ●

 ליד שאלה זו מופיע   יחידות לימוד, שבאתר משרד החינוך.  3בקובץ שאלות ומשימות אורייניות, לתלמידי   

      הסמלון   

בכיתה י' ונדרשים ללימוד  בסוף הספר מופיעים נספחים בנושאים שנלמדו בחטיבת הביניים ו -  נספחים  ●

אשכול זה. השימוש בנספחים הוא לשיקול דעת המורים בהתאם לצורך ולשליטת התלמידים בחומר המופיע  

 בהם. 

 נדרש ליחידה ראשונה, ליחידה שנייה, ולפתרון מבחני המתכנת.  – אחוזים  – נספח א' 

 נדרש ליחידה שנייה, ולפתרון מבחני המתכונת.  –מדדי מרכז )ממוצע, חציון ושכיח(  –נספח ב' 

נדרש לפתרון מבחני   –ההגדרות, התכונות, ההיקפים והשטחים של הצורות הגיאומטריות  – נספח ג' 

 המתכונת.

ונת, זאת  לשימוש ליחידות הראשונה והשנייה, ולפתרון מבחני המתכ  –יחידות לימוד   3 – נוסחאון מתמטיקה 

 נוסחאון שיקבלו בבחינת הבגרות. שימוש בבמטרה להרגיל את התלמידים ל 

, מכיוון שהם נלמדו  ין להקצות לכך שעות בכיתהא לשימוש התלמידים במידת הצורך,  – ג'  – נספחים א ' 

 ב' של הספר.  – בחלקים א' ו 

 בכיתה.  לשימוש התלמידים במידת הצורך, ואין להקצות לכך שעותנספחים אלו נועדו   

, שמציינים את המקור למידע המוצג בו. ביחידות השונות בספר  (QR): לאורך הספר שיבצנו ברקודים )הערה

 ציינו לגבי חלק מהשאלות את המלצותינו לגבי השימוש בברקוד. 

היישומונים הם העשרה והרחבה ואנו משאירים לשיקול דעת המורים, אם לשלב אותם בהוראה בכיתה, או  

 לרמת הכיתה ולזמן המוקצב להוראת הנושא.  בבית בהתאם 

 

https://mathematics.education.gov.il/
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 מקרא 

 משימת פתיחה בדרך כלל בתחילת לימוד יחידה, במטרה ליצור עניין, צורך ומוטיבציה 

 ללימוד הנושא. משימה זו היא חובה להוראה בכיתה.          

     

 בקבוצות או בשיח כיתתי, בהדרכת המורה. בשאלות הללו נדרשת      -  בכיתהשאלה לדיון        

 הכוונה של המורה באמצעות שאלות מנחות, על מנת לפתור אותן. במידת הצורך הדיון יוביל       

 לדרכי פתרון נוספות. אנו ממליצים לפתור את כל השאלות המסומנות בסימון זה בכיתה.       

 

 שאלה/סעיף בדרגת חשיבה גבוהה, לפתרון בכיתה או בבית לפי שיקול  שאלה/סעיף חשיבה.       

 דעת המורה. השאלות או הסעיפים הללו דורשים התייחסות, ותשומת לב מיוחדת, וייתכן        

 והמורה יחליט לא ללמדם בכיתות מסוימות )תלמידים מתקשים, כיתת מב"ר...(.        

         

 )יש להוריד לטלפון הנייד אפליקציה לקריאת הקוד(,  QRשאלה שבה מופיע קוד         

 שמקשר ליישומון, סרטון, או מידע נוסף, בדרך כלל לצורך העשרה, המחשה וגיוון ההוראה,        

 כמתבקש מתוכנית הלימודים של משרד החינוך.       

         

 לשמש כהערכה חלופית לתלמידים. הערכה חלופית. פעילות במדריך שיכולה      

 

 מדריך למורה 

אנו ממליצים שההסברים הארוכים והדוגמאות הפתורות שבספר יוקרנו על מסך או על הלוח באמצעות ברקו.  

פה מבלי לקרוא את כל המלל שבספר. את המלל הארוך נמליץ לתלמידים לקרוא  -המורה ייתן הסבר בעל 

 כשיעורי בית, או לתלמיד שנעדר מהשיעור. בבית כהכנה לפתרון התרגילים, שניתנו 

אין צורך להראות את כל דרך הפתרון, אלא רק את הכללים או    בכיתות בהן יש תלמידים מתקדמים

 העקרונות עליהם מתבססים בפתרון התרגיל.   

 ניתן לדלג על חלק מסעיפי התרגיל במידה והם קשים מדי.  בכיתות מתקשות 

 את הסיכומים ו/או ההערות מומלץ לקרוא בכיתה עם התלמידים.   

במדריך למורה יש פתרונות למרבית התרגילים, דרכים שונות לפתרון )במידת האפשר( והנחיות לעבודה  

 בכיתות מתקשות, או בכיתות מתקדמות. 

 משימות פתיחה שונות, וכן שימת דגש לטעויות נפוצות.   לעיתים אנו מציעים במדריך 

במדריך יש סרטונים ויישומונים, שאינם מופיעים בספר לתלמיד, והם ניתנים כהרחבה לפי שיקול דעת המורה  

 בהתאם לרמת כיתתו. 

 בחלק מן הפרקים אנו מציעים מטלות להערכה חלופית. 

 החומר הנלמד.   בשתי רמות המסכם את   מאגר שאלותבסוף כל יחידה יש  

המאגר הרגיל מיועד לתלמידים הרגילים והמתקשים )אתגר, מב"ר חינוך מיוחד( המאגר המורחב מיועד  

 לתלמידים מתקדמים. 

 תרגילים אלו מיועדים לבניית מבדקים/מבחנים למורה או כתרגול נוסף לתלמידים, ולא לתרגול שוטף.  

 

  וכנית חדשה תופיע תוכנית לארגון ההוראה בשתי רמות כיתה י"א ת – באתרינו, בקטגוריה החטיבה העליונה

יחידות לימוד מתקשים יותר( הכוללת המלצות לגבי תרגול   3יחידות לימוד הרגילים, ולתלמידי  3)לתלמידי 

 בית.  בכיתה ותרגילי 

 התוכנית לארגון ההוראה מצורפת גם למדריך למורה כקובץ נפרד. 

 

השעות המוקצות לאשכול זה,   40שעות מתוך   7 – קצות כ כהכנה לבחינת הבגרות, אנו ממליצים לה 

 לחזרה ותרגול מסכם. 
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 אתרים 

מאגרי תרגילים )בכמה רמות( לצורך הרכבת מבדקים, מבחנים ודפי עבודה יופיעו באתרנו:  

http://www.mathstar.co.il   ,בקטגוריית "פינת המורה". הכניסה ל"פינת המורה" מותנית בשימוש בסיסמה

 הניתנת למורה, כדי למנוע כניסת תלמידים למאגר שאלות זה.

 )מאגרי התרגילים יופיעו לאחר אישור הגרסה הסופית של הספר(. 

מהלך ההוראה  אנו ממליצים להיכנס לאתרים הבאים לצורך הורדת חומרי לימוד נוספים, שיסייעו לכם ב 

 בכיתה: 

 √ אתר מפמ"ר מתמטיקה במשרד החינוך. 

 √ אתר לתכנון ולפיתוח תכניות לימודים במשרד החינוך. 

 יסודי.      - √ אתר מרכז ארצי למורים למתמטיקה בחינוך העל

 . www.hebrewkhan.org           √ אוניברסיטת קאהן:  

 

 http://www.mathstar.co.ilבאתרנו:  )לאחר אישור הגרסה הסופית של הספר(יך למורה יופיע  המדר

 בקטגוריית "חטיבה עליונה" 

 

  – יח"ל, אשכול מדעים וחברה  3למסמך תכנית הלימודים החדשה של י"א  – מצורף קישור לאתר מפמ"ר 

 א את ההדגשים שניתנים בתכנית החדשה, ואת הדוגמאות המוצעות בכל פרק. בקובץ זה ניתן לקרו

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 שימו לב ! אין לכתוב ולסרטט בתוך ספר הלימוד, אלא רק במחברת

http://www.mathstar.co.il/
http://www.hebrewkhan.org/
http://www.mathstar.co.il/
https://meyda.education.gov.il/files/Pop/0files/matmatika/Chativa-Elyona/11th-social.pdf
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 כלכלי  –אשכול פיננסי 

 לאורך כל היחידה יידרש שימוש במיומנויות שנרכשו בלימודי כיתה י'. 

 וריבועיות. פתרון משוואות ליניאריות  

 קריאת מידע מייצוגים שונים. 

 כלים סטטיסטיים. 

 הסתברות בסיסית. 

 כל המיומנויות הללו חזרנו ותרגלנו בספר אשכול חברה ומדע לכיתה י"א. 

 כלכלי  -: למידת תהליכים ותופעות המתנהגים באופן מעריכי בהקשר פיננסי  יחידה ראשונה

אשכול החברה והמדע. מטרת היחידה היא לחזק את הבנת  יחידה זו היא המשך ליחידה בראשונה של  

 התהליכים המתנהגים באופן מעריכי עם הקשרים פיננסיים וכלכליים. 

 הרחבה )סטיית תקן(.  –: שימוש בכלים סטטיסטיים לעיבוד מידע יחידה שנייה 

קן, היחידה  יחידה זו היא המשך היחידה השנייה של אשכול החברה והמדע. בנוסף לחיזוק הבנת סטיית הת 

 מציגה את מדדי המיקום היחסי: רבעונים ועשירונים. 

 

 יחידה ראשונה 

למידת תהליכים ותופעות המתנהגים באופן מעריכי בהקשרים כלכליים  

 ופיננסיים. 

 נושאים מתמטיים והנושאים הנלווים זהים ליחידה הראשונה באשכול החברה והמדע. 

 מטרות כלליות 

 ההבדל בין תהליך מעריכי לבין תהליכים אחרים )כגון תהליך לינארי(. התלמיד יחזק את הבנת  .1

 שלביים, שבהם כמות גדלה או קטנה ביחס קבוע משלב לשלב - . התלמיד יחזק את הבנתו של תהליכים רב2

 או השינוי בא לידי ביטוי על ידי הוספה או הפחתה של אחוז קבוע בכל שלב.    

 ות כתוצאה של תהליך מעריכי. . התלמיד יחזק את יכולתו לאמוד כמ3

 מטרות אופרטיביות 

 ה הראשונה של אשכול החברה והמדע. דהמטרות האופרטיביות זהות לאלו שביחי

 . בהינתן תיאור מילולי או וויזואלי של תהליך גדילה או דעיכה, התלמיד יידע לזהות שמדובר בתהליך מעריכי 1

 ולא תהליך ליניארי.      

 או וויזואלי של תהליך גדילה/דעיכה התלמיד יידע לזהות מה מייצגים: הכמות. בהינתן תיאור מילולי  2

 ההתחלתית, מקדם גדילה ודעיכה, יחידת הזמן והכמות הסופית.     

 . בהינתן תיאור תהליך גדילה/דעיכה, התלמיד יידע לקבוע את יחידת הזמן. 3

 תית, התלמיד יוכל לבצע חישוב כמויות . בהינתן תיאור מילולי של תהליך גדילה/דעיכה, וכן הכמות ההתחל4

 ללא שימוש בנוסחה.   – עבור מספר קטן של יחידות זמן      
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 . בהינתן תיאור מילולי של תהליך גדילה/דעיכה ואחוז הגדילה/דעיכה ביחידת זמן, התלמיד יידע לחשב את 5

qמקדם הגדילה/דעיכה  )      =  
100 ±𝑝

100
 (, ולהיפך.   

 . בהינתן תהליך של גדילה/דעיכה וחלק מהנתונים הבאים: כמות התחלתית, מקדם גדילה ודעיכה, יחידת  6

  tq0= A tAזמן וכמות סופית, התלמיד יידע לזהות את מה שנתון, ולחשב את הערך החסר בעזרת הנוסחה     

 או בדרך אחרת )למשל, פירוט החישוב של הזמן בעזרת ניסוי וטעייה(.      

 מספר יחידות זמן.  לפנימספר יחידות זמן, וכן   כעבור התלמיד יידע לחשב את הכמויות     

 . בהינתן תיאור מילולי של תהליך גדילה/דעיכה, התלמיד יידע לחשב את אחוז הגדילה/דעיכה על פני תקופת 7

 זמן.     

 לוונטיים: כמות  . בהינתן תיאור גרפי של תהליך גדילה/דעיכה, התלמיד יידע לזהות את הנתונים הר 8

 התחלתית, כמות סופית, יחידות זמן, ולהשתמש בנתונים לצורך חישוב מקדם גדילה/דעיכה, אחוז     

 .tq0= A tAגדילה/דעיכה ביחידת זמן, ואת הכמויות המבוקשות בזמנים שונים באמצעות הנוסחה       

 ך ליניארי, התלמיד יידע לבצע התאמה . בהינתן ייצוג וויזואלי )כגון גרף , טבלה( של תהליך מעריכי ותהלי 9

 בין הייצוג לבין התהליכים.       

 . בהינתן תיאור מילולי או וויזואלי של תהליך גדילה/דעיכה, התלמיד יידע לאמוד בצורה אינטואיטיבית 10

 את הכמות אחרי מספר יחידות זמן, ולהשוות לתוצאה שהייתה מתקבלת אחרי אותו מספר יחידות זמן,        

 לו התהליך היה ליניארי.        

 דגשים והבהרות 

 בדומה לדגשים ביחידה הראשונה באשכול החברה והמדע, תיאור הגדילה/דעיכה יתבטא באמצעות   .1

 הניסוחים הבאים: גדול פי, קטן פי, גדול/קטן באחוז מסוים.     

 . בשימוש בנוסחה, יש לשמור על אחידות ביחידות של כמויות נתונות ומבוקשות. 2
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 יחידה ראשונה

 ריכיות גדילה ודעיכה מע 

 יחידה זו היא המשך נושא גדילה ודעיכה מעריכיות שנלמד ביחידה הראשונה של אשכול מדעים וחברה. 

 פיננסי. -מטרת היחידה היא לחזק את הבנת התהליכים המעריכיים בהקשר כלכלי

- ביחידה זו ייעשה שימוש בנושאים: פתרון משוואות ממעלה ראשונה, פתרון משוואות מעריכיות, שינוי נושא

 נוסחה, והמרת יחידות. 

 2 הידעתם עמוד 

 "ריבית", "ריבית  דריבית" ומשמעותן. 

 
לאתר משרד האוצר "האוצר שלי", בו יש מידע רב בתחום   בסוף המסגרת המופיעה בספר מצורפת הפנייה 

 השימוש ביישומון הוא לשיקול דעת המורה, לפי רמת הכיתה. הפיננסי והתנהלות כלכלית נבונה.

 2 משימת פתיחה עמוד 

 דוגמה מחיי היומיום: לקיחת הלוואה ובחינת הכדאיות של המסלולים השונים להחזרת ההלוואה. 

 דוגמאות של הצעות הלוואה מבנקים שונים, או מחברות אשראי לשם השוואה. ניתן להגיע לכיתה עם 

 . שעות  0.5מספר השעות המוקצות לחלק זה: 

 זיהוי תהליכים מעריכיים של גדילה/דעיכה 

 פי ההגדרה שנלמדה באשכול מדעים וחברה. -על נלמד לזהות תהליך מעריכי מול תהליך ליניארי 

 מילולי או וויזואלי מחיי היומיום.  המידע בפרק זה יוצג באמצעות תיאור 

 תזכורת: תהליך מעריכי/תהליך ליניארי. 

 דוגמה והמחשה של ההבדל בין שני המושגים: ייצוג מילולי וייצוג גרפי. 

 הנושאים שיילמדו בפרק זה 

  לזהות תהליכים מעריכיים, שבהם המידע מוצג באמצעות תיאור מילולי. √ התלמיד ילמד 

 לזהות תהליכים מעריכיים, שבהם המידע מוצג באמצעות תיאור וויזואלי. √ התלמיד ילמד 

 שעות.  1.5  מספר השעות המוקצות לפרק זה: 

 המידע מוצג באמצעות תיאור מילולי א.  

 י. ארבסעיף זה נלמד להבחין בין תיאור מעריכי )גדילה/דעיכה(, לבין תיאור לינ

 5, 4ים הסבר ודוגמה פתורה עמוד

 דרה )תזכורת( גדילה מעריכית או דעיכה מעריכית. הג

ארבעה היגדים, התלמידים נדרשים להחליט האם מדובר בתהליך ליניארי, או תהליך מעריכי )נדרשים גם  

 להוסיף גדילה/דעיכה(. 

באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון   המומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמ

 ביחד עם התלמידים. 

 5 תרגול עמוד

 , המידע מוצג בצורה מילולית. היגדים בהתאם לדוגמה הפתורה 7

 גדילה מעריכית )גדל פי...(.   .1

 ...(. -. תהליך לינארי של גדילה )גדול ב  2

https://mathstar.co.il/%d7%9b%d7%99%d7%aa%d7%94-%d7%99%d7%90-%d7%a1%d7%a4%d7%a8-3-%d7%a9%d7%90%d7%9c%d7%94-2/
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 (. 5%  – . דעיכה מעריכית )קטן ב 3

 (. 1 – . דעיכה מעריכית )הכפלה בגודל קטן מ 4

 . גדילה מעריכית. 5

 . תהליך לינארי של גדילה. 6

 . דעיכה מעריכית. 7

 6הידעתם עמוד 

 מהי קופת גמל )ניתן לדבר על קצבאות ילדים של ביטוח לאומי(. 

 6עמוד   ה,, המידע מוצג באמצעות טבלשלוש דוגמאות נוספות 

 . גדילה מעריכית. 8

 . תהליך לינארי של גדילה. 9

 . דעיכה מעריכית. 10

 וויזואלי המידע מוצג באמצעות תיאור ב. 

מוצג באמצעות   עבסעיף זה נלמד להבחין הין תיאור של תהליך לינארי, לתיאור תהליך מעריכי כאשר המיד

 גרף רציף או גרף לא רציף, ובאמצעות דיאגרמת עמודות.  

מומלץ להגיע לכיתה עם מוספים כלכליים של עיתונים, או לבקש מהתלמידים להביא מידע זה, על מנת  

 שא זה נפוץ בחיינו. להמחיש עד כמה נו

 7, 6ים , עמודתיאור באמצעות גרף – הסבר ודוגמה פתורה 

 תהליך לינארי מתואר באמצעות קו ישר )עולה או יורד(, תהליך מעריכי מתואר באמצעות קו עקום. 

בדוגמה יש ארבעה תיאורים גרפיים שכל אחד מהם מייצג אפשרות של תהליך לינארי של ירידה/עלייה או  

 מעריכי של גדילה/ דעיכה.תהליך 

באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון   המומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמ

 ביחד עם התלמידים. 

 8, 7ים עמוד 16 –  11תרגילים 

 התלמידים נדרשים להחליט איזה תהליך מייצג כל גרף )כמו בדוגמה הפתורה(. 

 9, 8ים תיאור באמצעות דיאגרמת עמודות, עמוד – דוגמה פתורה 

 ארבע דיאגרמות עמודות. כל דיאגרמה מתארת עלייה/ירידה של מנייה באופן לינארי או באופן מעריכי. 

מומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמאות באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון  

 ביחד עם התלמידים. 

 10 עמוד  17תרגיל 

 שקלים.   700סעיף א': יום לאחר הקנייה מחיר הספר היה 

 שקלים.   400 – שנים, מחיר הספר היה נמוך מ   3לאחר  סעיף ב': 

 סעיף ג': מדובר בתהליך של דעיכה מעריכית, מחיר הספר קטן באופן מעריכי, ולא באופן לינארי. 

 10 עמוד  18תרגיל 

 שנים.  5הקנייה )או לאחר שנה(, מחיר הנכס היה מקסימלי לאחר סעיף א': מחיר הנכס היה מינימלי בעת 

 סעיף ב': ככל שעוברות השנים, מחיר הנכס הוא במגמת עלייה. 

סעיף ג': מדובר בתהליך של גדילה מעריכית. גם ללא העברת נתונים לטבלה, ניתן לראות כי יש תהליך גדילה  

 שאינו קבוע, ולכן זוהי גדילה מעריכית. 

 10 עמוד  19תרגיל 

 שקלים לשעה.  70 –שכרו של העובד היה נמוך מ   ותהראשונ שנים סעיף א': במשך שלוש ה 

 שקלים לשכר השעתי.  8מתווספים   שנהסעיף ב': בכל 

 (. שנהסעיף ג': תהליך של גדילה לינארית )מתווסף סכום קבוע בכל 
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 ללא שימוש בנוסחה –תהליכים מעריכיים  

ביחידה של הספר אשכול מדעים וחברה( אנו מתמקדים בזיהוי הנתונים, ומה שאנו מתבקשים  בפרק זה )כמו 

 לחשב ללא שימוש בנוסחה. 

 הנושאים שיילמדו בפרק זה 

 . תהליכים מעריכיים את הערכים בלזהות √ התלמיד ילמד 

 למצוא את הכמות אחרי/לפני מספר יחידות זמן בתהליכים מעריכיים. √ התלמיד ילמד 

 לפי כמויות בשתי יחידות זמן עוקבות.   תהליכים מעריכיים,מצוא את מקדם הגדילה/דעיכה בלד ילמד √ התלמי

 שעות.  3  מספר השעות המוקצות לפרק זה: 

   זיהוי הערכים בתהליכים מעריכיים  א.

בסעיף זה נציג דוגמאות של תהליכים מעריכיים, התלמיד ילמד לזהות את הכמות ההתחלתית, מקדם  

 הגדילה/דעיכה, הכמות לאחר/לפני מספר יחידות זמן )בדיוק כמו באשכול מדעים וחברה(. 

 13 -  11ים הסבר ודוגמאות פתורות עמוד

מומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמאות באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון  

 ביחד עם התלמידים. 

משתנה מידי יחידת זמן אחת "פי מספר קבוע" או "במספר קבוע של  : בתהליך מעריכי הכמות הגדרה 

 אחוזים". 

: ארבעה ערכים משתתפים בתהליך מעריכי: הכמות ההתחלתית, מקדם הגדילה/דעיכה, הזמן ומספר  תזכורת

 יחידות הזמן, הכמות לאחר/לפני מספר יחידות הזמן. 

 גדילה מעריכית. בדוגמה הפתורה מוצגת דוגמה של דעיכה מעריכית ודוגמה של 

 חשוב לעבור יחד עם התלמידים על ההערות שבסוף הדוגמאות הפתורות. 

 14, 13 עמודים  26 –  20תרגילים 

לחשב את    ,26 – 22, בתרגילים בכל אחד מהתרגילים יש לזהות את הערכים שנלמדו בדוגמאות הפתורות 

 מקדם הגדילה/דעיכה. 

 (, 1.15) 15% –שנים(, מקדם הגדילה   5שנה )  - שקלים, יחידת הזמן  100,000 – . הכמות ההתחלתית 20

 שקלים.  248,832 –יחידות זמן   5הכמות לאחר       

 (,  0.91)  9%חודשים(, מקדם הדעיכה  4חודש ) – שקלים, יחידת הזמן  2,000 – . הכמות ההתחלתית 21

 שקלים.  1371.5 –יחידות זמן   4הכמות לאחר       

 (,  1.1)  10%שנים(, מקדם הגדילה   4שנה )  –שקלים, יחידת הזמן  20,000 – . הכמות ההתחלתית 22

 שקלים.  29,282  – שנים  4הכמות לאחר       

 (, 0.88)  12%שנים(, מקדם הדעיכה   15שנה )  – שקלים, יחידת הזמן  5,000 – . הכמות ההתחלתית 23

 שקלים.  734.87 – שנים  15הכמות לאחר       

 (, 0.85) 15% –שנים(, מקדם הדעיכה   9) שקלים, יחידת הזמן שנה 300,000 – . הכמות ההתחלתית 24

 שקלים.  69,485  – שנים  9הכמות לאחר       

 , 4% – יחידות זמן(, מקדם הגדילה  5) חצי שנה  – שקלים, יחידת הזמן  150,000 – . הכמות ההתחלתית 25

 שקלים.   182,498 –יחידות זמן  5(, הכמות לאחר 1.04)       

 , 5% –יחידות זמן(, מקדם הגדילה  4חודשים ) 3ם, יחידת הזמן שקלי 200,000 – . הכמות ההתחלתית 26

 שקלים.   243,101 –יחידות זמן  4(, הכמות לאחר 1.05)       
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 מציאת הכמות אחרי/לפני מספר יחידות זמן ב.  
בסעיף זה נציג תיאור מילולי של תהליך מעריכי, התלמידים נדרשים למצוא את הכמות אחרי/לפני מספר  

 זמן, בהתאם לנתונים. יחידות 

 16 -  14 עמודים יםתהליכים של גדילה/דעיכה מעריכי  –דוגמאות פתורות 

כמו באשכול מדע וחברה, גם כאן אנו מראים שתי דוגמאות מחיי היומיום, בו נדרשים לחשב את הכמות  

 לאחר/לפני מספר יחידות זמן. 

סך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון  מומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמאות באמצעות ברקו ו/או מ

 ביחד עם התלמידים. 

 חשוב לקרוא יחד עם התלמידים את הסיכום שבסוף הדוגמאות הפתורות. 

 16 עמוד  27תרגיל 

 (. 1.12) 12% – חודש, מקדם הגדילה  –שקלים, יחידת הזמן  110,000 –סעיף א': הכמות ההתחלתית  

 שקלים.   123,200סעיף ב': בעוד חודש הכנסת החנות תהיה 

 . 154,542.08 = 1.12 ∙ 1.12 ∙ 123,200סעיף ג': בעוד שלושה חודשים תהיה הכנסת החנות: 

 . 87,691.33 = 1.12 : 1.12 : 110,000שקלים,  87,691.33לפני חודשיים הכנסת החנות הייתה:    סעיף ד': 

 17 עמוד  28תרגיל 

 (. 1.09)  9%שנה, מקדם הגדילה   –שקלים, יחידת הזמן  750,000 –סעיף א': הכמות ההתחלתית  

 שקלים.  817,500)אחרי שנה( מחיר הקרקע היה  2021סעיף ב': בתחילת שנת 

  1,058,686.21( מחיר הקרקע היה  2021מתחילת  3יחידות זמן או  4) 2024סעיף ג': בתחילת שנית 

 שקלים. 

 (. 1.09 –שקלים )מחלקים פעמיים ב  631,260היה מחיר הקרקע  2018סעיף ד': בתחילת 

 17 עמוד  29תרגיל 

 שנה. –(, יחידת הזמן 5%) 0.95שקלים, מקדם הדעיכה  120,000 – הכמות ההתחלתית 

 (. 40.95 - שקלים )מכפילים ב  97,740.75שנים היא   4סעיף א': יתרת ההלוואה בעוד 

 שנים.  4שקלים במשך   22,259.25 – סעיף ב': יתרת ההלוואה קטנה ב 

 (. 0.95 – שקלים )חילקנו פעמיים ב  132,963.99סעיף ג': לפני שנתיים יתרת ההלוואה הייתה 

 17 עמוד  30תרגיל 

 . 0.89 – שנים, מקדם הדעיכה  10(, יחידת הזמן 22,000,000מיליון שקלים ) 22 – הכמות ההתחלתית 

 מיליון שקלים )יחידת זמן אחת(.  19.58היא  1990צריכת הדלק בשנת  סעיף א': 

 מיליון שקלים.  13.8צריכת הדלק הייתה  2020סעיף ב': בשנת 

 מיליון שקלים )לפני יחידת זמן אחת(.  24.72צריכת הדלק הייתה   1970סעיף ג': בשנת 

 17 עמוד  31תרגיל 

 . 2 –שבועיים, מקדם הגדילה  – שקלים, יחידת הזמן  10,000 – הכמות ההתחלתית 

 שקלים.  20,000סעיף א': שבועיים לאחר ההגרלה הראשונה גובה הפרס יהיה 

 שקלים.   80,000יחידות זמן( הוא  3שבועות מההגרלה הראשונה ) 6סעיף ב': גובה הפרס לאחר 

 שבועות  10נחשב את גובה הפרס לאחר שקלים  300,000 –סעיף ג': כדי לדעת אם גובה הפרס גבוה מ 

 שקלים.  300,000 –שקלים והוא גבוה מ   320,000יחידות זמן(, גובה הפרס   5)

 18 עמוד  32תרגיל 

 שנה. – (, יחידת הזמן 0.96)  4% – שקלים, מקדם הדעיכה  70,000 – הכמות ההתחלתית 

 שקלים.  67,200סעיף א': לאחר שנה יהיה מחיר הג'יפ 

 שקלים.   61,932 -כ   שנים יהיה מחיר הג'יפ   3לאחר סעיף ב': 

 (. 0.96 –שקלים )חילקנו פעמיים ב  75,955  -כ   סעיף ג': שנתיים לפני המועד המסוים מחיר הג'יפ היה

 18 עמוד  33תרגיל 

 שנה.  – (, יחידת הזמן 1.07)  7%שקלים, מקדם הגדילה   18,000הכמות התחלתית 
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 שקלים.   22,050.77סעיף א': שלוש שנים לאחר המועד המסוים הסכום שיצטבר הוא 

 שקלים.  16,822.43סעיף ב': שנה לפני המועד המסוים הסכום שהצטבר היה  

 שקלים )לא יקרה(.  23,594.32סכום הוא שנים לאחר המועד המסוים, ה  4נבדוק מה יקרה   סעיף ג': 

 18 עמוד  34תרגיל 

 חודש.  –(, יחידת הזמן 0.979)   2.1%שקלים, מקדם הדעיכה  800 – הכמות ההתחלתית 

 שקלים.  834.69סעיף א': חודשיים לפני הבדיקה הנתונה עלות צריכת החשמל הייתה 

 שקלים.   750.65הייתה  סעיף ב': שלושה חודשים לאחר הבדיקה הנתונה עלות צריכת החשמל

 שקלים )אי עמידה ביעד(.  719.45סעיף ג': תאריך היעד הוא חודשיים לאחר עלות הצריכה בסעיף ב', משמע 

 18 עמוד  35תרגיל 

 שנתיים.  – (, יחידת הזמן 1.053)  5.3%שקלים, מקדם הגדילה  17,000 – הכמות ההתחלתית 

 שקלים.  17,901יחידת זמן אחת( גובה השכירות היה סעיף א': שנתיים לאחר המועד המסוים )משמע 

 שקלים.  20,901יחידות זמן, גובה השכירות יהיה  4שנים לאחר המועד המסוים, משמע   8סעיף ב': 

 שקלים.  16,144.35סעיף ג': שנתיים לפני המועד המסוים גובה השכירות היה  

 19 עמוד  36תרגיל 

ניות. ניתן להביא לכיתה דוגמאות מעיתונות כתובה, או לצפות  בדיון ניתן לשוחח עם התלמידים על המושג מ

 בשידור מאחת הבורסאות בארץ או בעולם, ולראות כיצד מחיר מניה/מניות יכול להשתנות בכל רגע נתון.. 

 (. 0.9)  10%חצי שעה, מקדם הדעיכה  – דולרים, יחידת הזמן  40 – הכמות ההתחלתית 

 יחידות זמן(.   2דולרים )  32.4המנייה היה בבוקר מחיר   09:00סעיף א': בשעה 

 דולרים.   44.44בבוקר מחיר המנייה היה   07:30סעיף ב': בשעה 

רויות המוצגות בסעיף זה הן יחידת זמן אחת, שתי יחידות זמן, ושלוש יחידות זמן ביחס  שלוש האפש   סעיף ג': 

 . 0.9 –( ב 32.4וקר )בב  09:30לסעיף א'. מה שעלינו לעשות הוא לחלק את מחיר המנייה בשעה 

 .  10:30. משמע בשעה 26.244 ∙  0.9=   23.62,   29.16 ∙  0.9=  26.244,   32.4 ∙  0.9=   29.16

 מציאת מקדם הגדילה/דעיכה לפי כמויות בשתי יחידות זמן עוקבותג. 

 פי נתונים )כמו בספר אשכול מדע וחברה(. -בסעיף זה נלמד לחשב את מקדם הגדילה/דעיכה על

 21 -  19 דוגמאות פתורות עמודים

 שתי דוגמאות )האחת של גדילה מעריכית, והשנייה של דעיכה מעריכית(. 

 . 100% – מתחת ל  –, דעיכה 100%מעל  – בכיתות מתקשות נחזור על חישוב אחוזים גדילה 

רון  מומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמאות באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפת 

 ביחד עם התלמידים. 

 21 עמוד  37תרגיל 

 שקלים.  212,500 –שקלים, הכמות לאחר יחידת זמן אחת  250,000 – הכמות ההתחלתית 

 . 15%, משמע הדעיכה היא של q  ∙ 250,000   ,0.85  =q=   212,500סעיף א': מקדם הדעיכה: 

 שקלים.  110,926.33שנים )מיום הקנייה( יהיה מחיר המכונה    5סעיף ב': לאחר 

 21 הידעתם עמוד 

 משמעות הביטויים: "בצע כסף", "רודף בצע", "קרן הצבי", "הון תועפות". 

 22 עמוד  38תרגיל 

 שקלים.  291,200 – שקלים, הכמות לאחר יחידת זמן אחת )שנה(  280,000 – הכמות ההתחלתית 

 . 4%, משמע q  ∙ 280,000  ,1.04  = q=   291,200סעיף א': נחשב את מקדם הגדילה: 

 שקלים.  340,662.81שנים לאחר המועד בסעיף א', סכום הכסף המצטבר הוא   4סעיף ב': 

 שקלים )יום פתיחת החשבון(.  258,875.74סעיף ג': שנתיים לפני הנתון שנבדק לראשונה, סכום הכסף היה 
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 22 עמוד  39תרגיל 

שנים, משמע יחידת זמן    5מיליון שקלים, לאחר  1.5  –שנים. הכמות ההתחלתית   5שימו לב! יחידת הזמן היא 

 מיליון שקלים.  1.68 – אחת 

 . 12%, מקדם הגדילה q  ∙ 1.5  ,1.12   =q=  1.68סעיף א': מציאת מקדם הגדילה: 

 שקלים. מיליון   2.36יחידות זמן מחיר הבית היה  3, משמע 2020סעיף ב': בשנת 

 מיליון שקלים.  1.196יחידות זמן( היה  2)לפני  1990סעיף ג': מחיר הבית בשנת 

 22 עמוד  40תרגיל 

 שקלים.  113,750 –שקלים, הכמות לאחר יחידת זמן אחת )חודש(  125,000 – הכמות ההתחלתית 

 . 9%, מקדם הדעיכה q  ∙ 125,000 .0.91   =q=  113,750סעיף א': נחשב את מקדם הדעיכה: 

 . 9% –סעיף ב': בכל חודש הסכום קטן 

 שקלים.  85,718.7(, ההוצאות בחודש ספטמבר היו 4סעיף ג': שלוש יחידות זמן )או 

 שקלים.  137,362.64סעיף ד': חודש לפני הבדיקה הראשונה, סכום ההוצאות היה 

 22 עמוד  41תרגיל 

 ים. דולר  42.8 – , הכמות לאחר שנה )יחידת זמן אחת( יםדולר 40 – הכמות ההתחלתית 

 . q  ∙ 40  ,1.07  =q  ,7%=  42.8סעיף א': מקדם הגדילה: 

 . 7% – סעיף ב': המחיר גדל בכל שנה ב 

 ים. דולר  52.43יחידות זמן( מחיר המוצר יהיה   3סעיף ג': בעוד שלוש שנים מהיום )

 ים דולר  37.38סעיף ד': לפני שנתיים מחיר המוצר היה 

 23 הידעתם עמוד 

 משמעות המילה "משכנתה" ומקור השם. 

 23 עמוד  42תרגיל 

 שקלים.  228,750 – שקלים, הכמות לאחר שנה )יחידת זמן אחת(  250,000 – הכמות ההתחלתית 

 . 8.5%, אחוז הקטנת היתרה q  ∙ 250,000  ,0.915  =q=  228,750סעיף א': נחשב את מקדם הדעיכה: 

 (. 250000 ∙  40.915)שקלים.  175,236.43שנים יתרת המשכנתה היא   4סעיף ב': בעוד 

 סעיף ג': נחשב את גובה המשכנתה שנתיים לפני המועד המסוים: 

 שקלים.  123,369.08. ההפרש: 250,000:  0.915:  0.915=  298,605.51

 23 עמוד  43תרגיל 

 שקלים.  61 –( חודשייםשקלים, הכמות לאחר יחידת זמן אחת ) 50 – הכמות ההתחלתית 

 . 22%, אחוז הגדילה: q  ∙ 50  ,1.22    =q=  61סעיף א': נחשב את מקדם הגדילה: 

 שקלים לשעה.  40.98 סעיף ב': יחידת זמן אחת לפני הכמות ההתחלתית שכרה של מעין היה 

 יחידות זמן. נחשב את שכרה השעתי של מעין:  4יש    1.11.2022 – לבין ה   1.1.2022 –סעיף ג': בין ה 

 שקלים.   100 – שקלים לשעה, משמע היה גבוה מ  110.77 

 23 עמוד  44תרגיל 

 שקלים.  28,000 – שנים(  10שקלים, הכמות לאחר יחידת זמן אחת ) 20,000  - הכמות ההתחלתית 

 . 40%, משמע q  ∙ 20,000  ,1.4  =q=   28,000סעיף א': נחשב את מקדם הגדילה: 

 שקלים.  54,880יחידות זמן( מחיר הרהיט יהיה  3יחידות זמן או   2)  2030סעיף ב': בשנת 

 שקלים )לפני יחידת זמן אחת(.  14,285.71ר הרהיט היה מחי 1990בשנת סעיף ג': 
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 באמצעות נוסחה  –תהליכים מעריכיים  

נעשה שימוש בנוסחה שנלמדה בספר מדע וחברה על מנת לחשב את מקדם הגדילה/דעיכה,  בפרק זה 

 הכמות ההתחלתית, או הכמות לאחר/לפני מספר יחידות זמן. 

 הנושאים שיילמדו בפרק זה 

 למצוא את הכמות אחרי/לפני מספר יחידות זמן. √ התלמיד ילמד 

 למצוא את הכמות ההתחלתית. √ התלמיד ילמד 

 למצוא את מקדם הגדילה/דעיכה לפי כמויות בשתי יחידות זמן שאינן בהכרח עוקבות. √ התלמיד ילמד 

 למצוא את מספר יחידות הזמן. √ התלמיד ילמד 

 שעות.  6  מספר השעות המוקצות לפרק זה: 

 מציאת הכמות אחרי/לפני מספר יחידות זמן   א.

בסעיף זה נציג תיאור מילולי של תהליך גדילה/דעיכה, נלמד לחשב את הכמות לפני/אחרי מספר יחידות זמן,  

 או את מקדם הגדילה/דעיכה. 

 25, 24ים מציאת הכמות אחרי מספר יחידות זמן, עמוד – הסבר ודוגמה פתורה 

𝐴𝑡נחזור על הנוסחה לגדילה/דעיכה מעריכית:   =  𝐴0  ∙  𝑞𝑡  . 

 בספר יש הסבר לגבי כל איבר בנוסחה. 

 דוגמה כאשר נתונה הכמות ההתחלתית, מקדם הגדילה ויחידת הזמן )שנה(. 

 שתי דרכים לפתרון: האחת ללא נוסה )כמו ביחידה הקודמת( והשנייה תוך שימוש בנוסחה.

 גדול.    tש בנוסחה הוא נוח לחישוב כאשר נסביר לתלמידים כי השימו

 לאתר את הנתונים מתוך המלל. בספר אנו ממליצים לתלמידים להשתמש בטבלה על מנת   שימו לב! 

 בכיתות מתקדמות ניתן לוותר על הטבלה. 

 25 עמוד  45תרגיל 

 חודש.   –יחידת הזמן 

  

𝐴4נחשב באמצעות הנוסחה:   =  1200 ∙  . 4Aשקלים =   92.7561,   1.14 

 26 עמוד  46תרגיל 

 חודש.     –יחידת הזמן 

 

𝐴6נחשב באמצעות הנוסחה:   =  3500 ∙  . 6Aשקלים =   3941.57,   1.026 

 
 לאורך מספר חודשים.  ההשקעות  בבית  שהושקע  הכסף סכום   של המעריכית  הגדילה להמחשת יישומון 

ולאחר מכן לפעול לפי הנחיות   על מנת לעבוד עם הטבלה שביישומון יש ללחוץ על  

 המופיעות בטבלה. 

 ניתן להציג את היישומון בכיתה, או לשימוש התלמידים בבית לפי שיקול דעת המורה ורמת הכיתה. 

 

t q 0A tA 

4 1.1 1200 ? 

t q 0A tA 

6 1.02 3500 ? 

https://images.mathstar.co.il/qrcodes/11-grade/book-3/%D7%94%D7%A9%D7%A7%D7%A2%D7%AA-%D7%9B%D7%A1%D7%A4%D7%99%D7%9D-%D7%91%D7%91%D7%99%D7%AA-%D7%94%D7%A9%D7%A7%D7%A2%D7%95%D7%AA.xlsx
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 26 עמוד  47תרגיל 

 שנה.  –יחידת הזמן 

 

 שקלים.  2610.03שנים מחיר המייבש הוא   4סעיף א': לאחר 

 שקלים.  1,602.89אחרי סעיף א'( מחיר המייבש:  שנים  3שנים )או   7סעיף ב': לאחר 

 27, 26ים מציאת הכמות לפני מספר יחידות זמן, עמוד – דוגמה פתורה 

 שלילי. דוגמה ותזכורת מתי משתמשים במעריך חזקה  

באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון   המומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמ

 ביחד עם התלמידים. 

 27 עמוד  48תרגיל 

 שקלים.  1609.09שנים  5(, הכמות לאחר 15%) 1.15שנים( מקדם הגדילה  5יחידת הזמן שנה )

 יותר, אנו בתהליך מעריכי של גדילה. שנים הסכום לתשלום היה קטן   5סעיף א': לפני 

1609.09סעיף ב': מציאת הכמות ההתחלתית: נציב בנוסחה:   =  𝐴0  ∙  1.155   ,𝐴0 =  
1609.09

2.01
= 800 . 

 27 עמוד  49תרגיל 

 שקלים.   120,000חודשים:  5, הכמות לאחר 0.99מקדם הדעיכה: 

0A  .120000סעיף א': יש לחשב את המחיר בחודש ינואר, משמע  =  𝐴0  ∙  0.994, 

     𝐴0 =  
120000

0.994 =  . חודשים  4שימו לב! מחודש ינואר עד חודש מאי עברו רק . 124,922.44

 חודשים אחרי המחיר בחודש מאי מחיר מכונית  4סעיף ב': בחודש ספטמבר, משמע 

 שקלים.   115,271.52היה 

 27 עמוד  50תרגיל 

 שקלים.   2,200 –חצי שנה, הכמות ההתחלתית  –, יחידת הזמן 1.1מקדם הגדילה 

 שקלים.   2,000סעיף א': לפני חצי שנה מחיר העגלה היה 

 שקלים.   1502.53יחידות זמן לפני המחיר במועד מסוים מחיר העגלה היה  4סעיף ב': לפני שנתיים, משמע 

 שקלים.  2,662זמן אחרי המועד המסוים, מחיר העגלה הוא סעיף ג': בעוד שנה, משמע שתי יחידות 

 28 תהליך דעיכה מעריכית באחוזים, עמוד  – דוגמה פתורה 

1משמע:   %x –. יריד ב  q –המידע נתון באחוזים, יש לתרגם את המידע ל  −  
𝑥

100
 . 

 29 עמוד  51תרגיל 

 , יחידת הזמן חודש. 1.05, משמע 5%שקלים מקדם הגדילה:  80,000 – הכמות ההתחלתית 

𝐴7חודשים לאחר המועד המסוים:   7סעיף א':  = 80000 ∙  1.057 = 112,568.03 . 

𝐴20חודשים לאחר המועד המסוים:   20סעיף ב':  = 80000 ∙  1.0520 = 212,263.82. 

𝐴𝑡חודשים לפני המועד המסוים:    10סעיף ג':  = 80000 ∙  1.05−10 = 49,113.06. 

 29 עמוד  52תרגיל 

 שנה.  –, יחידת הזמן 0.85, משמע 15% –שקלים, מקדם הדעיכה   3,500 – הכמות ההתחלתית 

 שקלים.  4,844.29סעיף א': לפני שנתיים היה מחיר המחשב: 

𝐴4שנים יהיה מחיר המחשב:   4( בעוד 1סעיף ב': ) = 3500 ∙  0.854 = 1,827.02. 

 שקלים.   1,672.98  - ( המחיר ירד ב 2)             

 29 עמוד  53תרגיל 

 חודשים.   3, יחידת הזמן 1.05, משמע 5%שקלים מקדם הגדילה  10,000 – הכמות ההתחלתית 

 שקלים.  10,500חודשים, משמע בעוד יחידת זמן אחת, משכורת העובד תהיה   3סעיף א': בעוד 

 שקלים.  14,774.55, משכורת העובד תהיה דות זמןיחי  8סעיף ב': בעוד שנתיים, משמע 

 שקלים.   9,070.29סעיף ג': לפני חצי שנה, משמע לפי שתי יחידות זמן, משכורת העובד הייתה 

t q 0A tA 

4 0.85 5000 ? 
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 29 עמוד  54תרגיל 

 חצי שנה.  –, יחידת הזמן 1.082, משמע 8.2%מיליון שקלים, מקדם הגדילה  2.1 – הכמות ההתחלתית 

𝐴6יחידות זמן:    6שנים, משמע  3סעיף א': כעבור  = 2.1 ∙  1.0826 =  מיליון שקלים.  3.37, 3.37

 מיליון שקלים.  4.27ביחס לסעיף ב'(:   3יחידות זמן )או  9שנים, משמע  4.5סעיף ב': כעבור 

𝐴𝑡יחידות זמן:   4יים, משמע סעיף ג': לפני שנת = 2.1 ∙  1.082−4 =  מיליון שקלים.  1.53, 1.53

 מציאת הכמות ההתחלתית ב.  

 נלמד כיצד למצוא את הכמות ההתחלתית בהתאם לנתונים מילוליים. בסעיף זה 

 30 מציאת הכמות ההתחלתית, עמוד  – דוגמה פתורה 

 כיצד מוצאים את הכמות ההתחלתית באמצעות הנוסחה. 

 בספר ממליצים לתלמידים למלא את הטבלה, כדי להקל עליהם בחישוב. 

 בכיתות מתקדמות ניתן לוותר על מילוי הטבלה. 

 30 עמוד  55תרגיל 

 . 0.68, משמע 32%שנה, מקדם הדעיכה  – שקלים. יחידת הזמן  1,618 –הכמות אחרי שנתיים 

 סעיף א': מחיר הטלפון היום נמוך ממחירו בעת הקנייה. 

𝐴2מחיר הטלפון בעת הקנייה:   סעיף ב':  = 1618 = 𝐴0  ∙  . 0Aשקלים =  ,499.133,  0.682 

 31 עמוד  56תרגיל 

 , יחידת הזמן שנה. 0.92שקלים, מקדם הדעיכה  170,000 – יחידות זמן  5המחיר לאחר 

𝐴5שנים:   5סעיף א': מחיר המשאית לפני  = 170000 = 𝐴0  ∙  . 0Aשקלים =  257,934.71,  0.925 

 שקלים.  87,934.71 –סעיף ב': מחיר המשאית ירד ב 

 31 הידעתם עמוד 

 טרום מכירה, קנייה "על הנייר".   –משמעות המושג "פריסייל" 

 ל"  ניתן לבקש מהתלמידים להביא מודעות עיתונים על מבצעים של "פריסיי 

, בעיקר כשרוצים  איות מכוניות/מש  מבצעים של פריסייל על רוב המבצעים הם על דירות/בתים, ניתן למצוא גם 

 לשווק דגם חדש שעוד לא קיים בשוק. 

 31 עמוד  57תרגיל 

 . 1.015 – שקלים, מקדם הגדילה  2,700,000יחידות זמן )שנתיים וחצי( הוא  30הכמות אחרי 

𝐴30סעיף א': מחיר הדירה בעת הרכישה:   = 2,700,000 = 𝐴0  ∙  . 0Aשקלים =  1,727,358.56,  1.01530 

 שקלים.   972,641.44 –סעיף ב': מחיר הדירה עלה ב  

 31 עמוד  58תרגיל 

   5.6% –שקלים, מקדם הגדילה  320,000 – כל שנתיים(  –שנים  10יחידות זמן )  5הכמות לאחר 

 . 1.056משמע 

𝐴5סעיף א': מציאת הכמות ההתחלתית:   = 320,000 = 𝐴0  ∙  . 0Aשקלים =  243,685.89,  1.0565 

 שקלים.  356,843.52שנים )משמע שתי יחידות זמן( תקציב ההשתלמויות יהיה   4סעיף ב': בעוד 

 32, 31ים מציאת הכמות ההתחלתית והכמות אחרי/לפני מספר יחידות זמן, עמוד – דוגמה פתורה 

 הדוגמה הפתורה מציגה חישוב מחיי היומיום של מנייה בדעיכה מעריכית. 

 יחידות זמן.  xהתלמיד נדרש לחשב את הכמות ההתחלתית ואת הכמות בעוד 

 33 עמוד  59תרגיל 

 שנה.  – שקלים, יחידת הזמן  6,000 – שנים  3, הכמות לאחר 0.92 –מקדם הדעיכה 

𝐴3מחיר האופניים בעת הקנייה:    סעיף א':  = 6000 = 𝐴0  ∙  . 0Aשקלים =  7,705.27,  0.923 

𝐴3יר האופניים יהיה:  שנים מח   3סעיף ב': בעוד  = 6000 ∙  0.923 =  .0Aשקלים =   4,672.13,  4,672.13
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 33 עמוד  60תרגיל 

 שקלים.  131,933שנים תהיה יתרת המשכנתה   5שנה, לאחר  –, יחידת הזמן 0.88מקדם הדעיכה 

𝐴5גובה המשכנתה:   2015סעיף א': בתחילת שנת  = 131,933 = 𝐴0  ∙  . 0Aשקלים =  250,000,  0.885 

 שקלים.  284,090.96גובה המשכנתה היה  2014סעיף ב': בתחילת שנת 

 שקלים.  69,625.25, גובה המשכנתה יהיה 2015שנים אחרי  10, משמע 2025סעיף ג': בתחילת שנת 

 
על מנת לעבוד עם הטבלה    .שנים מספר  לאורך   המשכנתה יתרת   של המעריכית  הדעיכה להמחשת יישומון 

 ולאחר מכן לפעול לפי הנחיות המופיעות בטבלה.  שביישומון יש ללחוץ על  

 השימוש ביישומון ביתה או בבית לפי שיקול דעת הצורה, ורמת הכיתה. 

 33 עמוד  61תרגיל 

 שקלים.  1,500 – שנה, הכמות אחרי שנתיים מיום ההערכה   –, יחידת הזמן 0.8מקדם הדעיכה 

 שקלים.  2,343.75הערכת מחיר השעון היא  2018סעיף א': בשנת 

 שקלים.   960)שנתיים אחרי ההערכה הקודמת( מחיר השעון היה   2022סעיף ב': בשנת 

 מחיר השעון יהיה   שנים 5, אזי אחרי 20% – סעיף ג': תמר טועה. נכון שאם בכל שנה מחיר השעון יורד ב 

ממחיר השעון באותה שנה, ולא מהמחיר   20%  –שקלים. הטעות של תמר היא: בכל שנה יורד המחיר ב  0

 המקורי. 

 33 עמוד  62תרגיל 

 שקלים.  140 –, כמות מסוימת 1.3 –חודש, מקדם הגדילה  –יחידת הזמן 

 .  140 ∙  6-1.3=   29יחידות זמן:  6סעיף א': חצי שנה לפני המועד המסוים, משמע לפני 

 . 140 ∙ 3-1.3=  63.72סעיף ב': שלושה חודשים לפני המועד המסוים: 

 בשלושה חודשים.  2.197סעיף ג': מחיר הצעצוע עלה פי 

 סעיף זה יינתן לכיתות מתקדמות. 

שקלים, בעוד שלושה חודשים מחירו יהיה   140( המחיר היום 1ניתן לחשב את התשובה בשתי דרכים: )

שקלים, נחלק ונקבל:   307.58
307.58

140
=  . 31.3=  2.197( באמצעות מקדם הגדילה: 2.  ) 2.197

 34 עמוד  63תרגיל 

 שקלים.   8,400 – יחידות זמן   5, יחידת הזמן שנה, הכמות בעוד 1.08משמע  8%מקדם הגדילה 

 . 8400 ∙  5-1.08שקלים =  75,71סעיף א': ההוצאה השנתית המשפחתית לחשמל היום היא  

 (. 51.08=   691.4)  691.4המשפחתית גדלה פי  ה סעיף ב': ההוצא

 . 5716.9 ∙  5-1.08שקלים =  3,891שנים הייתה ההוצאה השנתית של המשפחה:   5סעיף ג': לפני 

 34 עמוד  64תרגיל 

 שנה.  – , יחידת הזמן 1.05, משמע 5%שקלים, מקדם הגדילה  46,305 – הכמות ההתחלתית 

 . 46305 ∙ 121.05שקלים =  83,157.13שנים ערך אוסף הבולים יהיה  12סעיף א': אחרי 

 שקלים.  42,000סעיף ב': שנתיים לפני הבדיקה, ערך אוסף הבולים היה 

 . 2-1.05 -, או לכפול את הערך ב 1.05 – ניתן לחשב באמצעות חילוק פעמיים  ב 

 שקלים.  50,000 -שקלים והוא גבוה מ  51,051.25הוא  2104סעיף ג': ערך האוסף בשנת 

 34 עמוד  65תרגיל 

 , 4.5% –חצי שנה, מקדם הדעיכה  – שקלים, יחידת הזמן   110,700 –שנים( 4יחידות זמן ) 8הכמות אחרי 

 . 0.955משמע 

 . 110,700 ∙ 8-0.955שקלים =   160,000הקנייה:   סעיף א': מחיר המכונית בעת 

https://images.mathstar.co.il/qrcodes/11-grade/book-3/%D7%94%D7%A1%D7%9B%D7%95%D7%9D-%D7%94%D7%9E%D7%A6%D7%98%D7%91%D7%A8-%D7%91%D7%94%D7%9C%D7%95%D7%95%D7%90%D7%94.xlsx
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 (. 80.955=   0.6919,  )1 – 0.3081=  30.81% –ערך המכונית קטן ב סעיף ב': 

 שקלים. 49,300שנים הוא  4ניתן לחשב גם כך: ההפרש בין ערך המכונית ביום הקנייה, לבין המחיר כעבור 
49300 ∙100

160000
= 30.81% . 

 שקלים.  96,417.91יחידות זמן, מחיר המכונית הוא   3שנים נוספות, משמע  1.5סעיף ג': לאחר 

 , משמע לא. שקלים בערך 63,707יחידות זמן( ונקבל   20שנים ) 10סעיף ד': נחשב את ערך המכונית אחרי 

 34 עמוד  66תרגיל 

,  20%שנים, מקדם הגדילה   10 – שקלים, יחידת הזמן  50,000 – שנים(  30יחידות זמן ) 3הכמות אחרי 

 . 1.2משמע 

 (. 3-1.2  -שקלים )כפלנו ב    28,935  - כ  סעיף א': מחיר פינת האוכל בעת הקנייה הוא

 (. 31.2=   1.728)  1.728 – 100=  72.8% –שנים מחיר פינת האוכל גדל ב  30סעיף ב': במשך 

 שקלים.   72,000האוכל הוא  יחידות זמן( מחיר פינת 2שנים נוספות )משמע  20סעיף ג': אחרי 

 בדיון ניתן לשאול: אני חושב/ת שדן צודק. מי חושב אחרת? נמקו.  סעיף ד': 

    שנים. 10דן אינו צודק, אחוז הגדילה הוא תמיד מערך מסוים, שמשתנה בכל 

 )שאינן בהכרח עוקבות(   מציאת מקדם הגדילה/דעיכה לפי כמויות בשתי יחידות זמןג. 

 כיצד לחשב את מקדם הגדילה/דעיכה )כפי שנלמד בספר מגע וחברה(. בסעיף זה נלמד 

 35 תזכורת עמוד 

𝐴𝑡מתוך המשוואה:   qבודדנו את הערך  q) כדי למצוא את מקדם הגדילה/דעיכה )  =  𝐴0  ∙  𝑞𝑡  

וקיבלנו:  
𝐴𝑡

𝐴0
=  𝑞𝑡   ≫   𝑞 =  √

𝐴𝑡

𝐴0

𝑡
 . 

 35 עמוד  70 –  67תרגילים 

 באמצעות הצבה בנוסחה. תרגול של מציאת מקדם הגדילה 

 37, 36 יםדוגמאות פתורות עמוד

 : מציאת מקדם הגדילה, ותרגול. דוגמה א' 

מומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמאות באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון  

 ביחד עם התלמידים. 

 : מציאת מקדם הדעיכה, ותרגול. דוגמה ב' 

 הערות חשובות. הסבירו לתלמידים את משמעותן. בסוף הדוגמה יש שתי 

 37 עמוד  71תרגיל 

 שקלים.  145,000 – יחידות זמן   9שקלים, הכמות אחרי  20,000 – הכמות ההתחלתית 

𝑞נחשב את מקדם הגדילה:   =  √
145000

20000

9
= 1.2462  . 

 37 עמוד  72תרגיל 

 שקלים.  12,000 – יחידות זמן  4שקלים, הכמות לאחר  17,000 – הכמות ההתחלתית 

𝑞נחשב את מקדם הדעיכה:   =  √
12000

17000

4
= 0.9166 . 

 38 עמוד  73תרגיל 

 שקלים.  8,000 – יחידות זמן  5שקלים, הכמות לאחר   2,500 – הכמות ההתחלתית 

𝑞סעיף א': נחשב את מקדם הגדילה:   =  √
8000

2500

5
= 1.2619 . 

 . 26.19%לה הוא סעיף ב': אחוז הגדי 
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 38 עמוד  74תרגיל 

 שקלים.  104 –יחידות זמן  7שקלים, הכמות לאחר  400 –הכמות המקורית  

𝑞סעיף א': נמצא את מקדם הדעיכה:   =  √
104

400

7
= 0.8249 . 

 (. 100  –  82.49=   17.51) 17.51%סעיף ב': אחוז הדעיכה הוא 

 38 עמוד  75תרגיל 

 שקלים.  14,000 – יחידות זמן  30שקלים, הכמות לאחר   1,100 – הכמות ההתחלתית 

𝑞סעיף א': נמצא את מקדם הגדילה:   =  √
14000

1100

30
= 1.0884 . 

 שקלים.  32,660שנים לאחר ההערכה השנייה ערך הבול יהיה   10סעיף ב': 

 שקלים.  720.19שנים לפני ההערכה הראשונה, מחיר הבול היה    5': ג סעיף 

 38 עמוד  76תרגיל 

 שקלים.  1,300 – יחידות זמן  5שקלים, הכמות אחרי   2,500 – כמות ההתחלתית ה

𝑞סעיף א': נמצא את מקדם הדעיכה:   =  √
1300

2500

5
= 0.8774 . 

 . 1300 ∙  50.8774 =שקלים   5.9867שנים לאחר ההערכה השנייה מחיר המעיל יהיה   5סעיף ב': 

 שקלים.   4,807.86    שנים לפני ההערכה הראשונה מחיר המעיל היה   5סעיף ג': 

 38 עמוד  77תרגיל 

 שקלים.  60,000 – יחידות זמן   3שקלים, הכמות אחרי  50,000 – הכמות ההתחלתית 

𝑞סעיף א': נמצא את מקדם הגדילה:   =  √
60000

50000

3
= 1.0626 . 

 . 6.26% – מחיר הנברשת עלה ב  2011עד ינואר  2010סעיף ב': מינואר 

 שקלים.  110,115.73יחידות זמן אחרי המדידה השנייה( מחיר הנברשת היה   10)  2023סעיף ג': בינואר 

 39 הידעתם עמוד 

 מדד ניירות ערך בשוק המניות האמריקאי.  P  &S 500מידע על מדד 

 39 עמוד  78תרגיל 

 דולרים.   18,000 –דולרים, הכמות אחרי שתי יחידות זמן  32,000 – הכמות ההתחלתית 

𝑞סעיף א': נמצא את מקדם הדעיכה:   =  √
18000

32000

2
=  בכל חודש.  25%, ירידה של 0.75

, מיכאל לא ימכור  32000 ∙  70.75דולרים =  4,271.48חודשים:  7סעיף ב': נמצא את ערך המניות אחרי 

 דולרים, ואז מיכאל ימכור את המניות.  3,203.61חודשים ערך המניות הוא   8אחרי חודשים,   7אחרי 

 39 עמוד  79תרגיל 

 שקלים.   40,000 –יחידות זמן  10שקלים, הכמות לאחר  20,000 – הכמות ההתחלתית 

𝑞סעיף א': נחשב את מקדם הגדילה:    =  √
40000

20000

10
= 1.0717. 

 . 7.17% – סעיף ב': הסכום גדל בכל שנה ב 

 שקלים.  28,274.58שנים היו לנועה  5סעיף ג': אחרי 

 לעומת השקעתה הראשונית.   100%סעיף ד': נועה הרוויחה 

 39 עמוד  80תרגיל 

 מיליארד שקלים.  1.5 –שנים התקציב גדל ב  8בדיון בכיתה ניתן לאתגר את התלמידים: במשך 

 מיליארד שקלים )לא נכון!(.  0.1875  – ונקבל: בכל שנה התקציב גדל ב  8 –נחלק את הגידול ב 

 מיליארד שקלים.  3 –יחידות זמן  8מיליארד שקלים, הכמות אחרי   1.5 – הכמות ההתחלתית 

𝑞סעיף א': נחשב את מקדם הגדילה:   =  √
3

1.5

8
= 1.0905 . 
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 . 9.05% – סעיף ב': תקציב העיריה גדל בכל שנה ב 

 מיליארד שקלים.  1.26שנתיים לפני הבדיקה הראשונה גובה תקציב העיריה היה סעיף ג': 

 . 100% –תקציב העיריה גדל ב   2020עד  2012סעיף ד': בין השנים 

 40 עמוד  81תרגיל 

 שקלים.   295,840 –יחידות זמן  2שקלים, הכמות לאחר  400,000 – הכמות ההתחלתית 

𝑞סעיף א': נמצא את מקדם הדעיכה:   =  √
295840

400000

2
=  . 14% –. באחוזים 0.86

 שקלים.  56.304.08שנים יתרת החוב של אלון היא  13( אחרי 1סעיף ב': )

   ( הסכום שקיבל לא יספיק לשלם את סכום החוב.2)             

 40 עמוד  82תרגיל 

 שקלים.   105,500 –יחידות זמן  3שקלים, הכמות לאחר  140,000 – הכמות ההתחלתית 

𝑞סעיף א': נמצא את מקדם הדעיכה:   =  √
105500

140000

3
=  בכל שנה.   9%, הירידה היא של 0.91

,  מהמחיר היום 5לעומת המחיר ההתחלתי, או בחזקת  8בחזקת  qשקלים ) 65,835.35( 1) סעיף ב': 

65,835.39 .)    

(  3שקלים.  ) 74,164.64 –ירד ב המחיר   שקלים,  65,835.35שנים:  8( נחשב את מחיר המשאית אחרי 2) 

 שקלים.  64,000המחיר יספיק לקניית טנדר בעלות של 

 40 הידעתם עמוד 

 מידע על כינור סטרדיוואריוס ומחירו היקר. 

 40 עמוד  83תרגיל 

 פאונד.  3,500,000 – שנים  272פאונד, הכמות אחרי  40 – הכמות ההתחלתית 

𝑞סעיף א': נמצא את מקדם הגדילה:   =  √
3500000

40

272
=  . 4.27%. משמע 1.0427

 פאונד.  28,316,314.12, מחיר הכינור יהיה 2056שנים, בשנת   50סעיף ב': בעוד 

 פאונד.  53,472.52, מחיר הכינור היה 2006  – שנה לפני המחיר ב  100משמע,   1906סעיף ג': בשנת 

 41 עמוד  84תרגיל 

 שקלים.  21,000 –יחידות זמן )כל שנתיים(   5שקלים, הכמות אחרי  15,000 – ית הכמות ההתחלת

𝑞סעיף א': נמצא את מקדם הגדילה:   =  √
21000

15000

5
= 1.0696 . 

 שקלים.   29,398.57יחידות זמן( מחיר המכונית יהיה  5שנים נוספות )  10סעיף ב': בעוד 

 שקלים.  30,000לרכישת רכב אחר בעלות של שנים נוספות לא יספיק   10סעיף ג': המחיר כעבור 

 41 עמוד  85תרגיל 

 שקלים.  6,389 – יחידות זמן  4שקלים, הכמות אחרי   9,500 – הכמות ההתחלתית 

𝑞סעיף א': נמצא את מקדם הדעיכה:   =  √
6389

9500

4
=  . 9.44%, באחוזים: 0.9056

 שקלים.   4,297.49יחידות זמן(: 8שנים )  4סעיף ב': נחשב את מחיר מסך המחשב אחרי 

 שקלים.   702.51הרוכש צריך להוסיף 

 41 עמוד  86תרגיל 

 בדיון בכיתה נדגיש כי יחידת הזמן היא חצי שנה, ולכן כעבור שנה אנו מתייחסים לשתי יחידות זמן. 

 שקלים.  8,427 – יחידות זמן  2שקלים, הכמות אחרי   7,500 – הכמות ההתחלתית 

𝑞סעיף א': נחשב את מקדם הגדילה:   =  √
8427

7500

2
=  . 6%, משמע 1.06

 ראו דפי תשובות.  – סעיף ב': השלמת טבלה 
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 .  7500 ∙  61.06שקלים =   10,638.9שנים שכרה של נעמה היה  3סעיף ג': כעבור 

 בכיתות מתקשות נמלא טבלה של גובה השכר בכל חצי שנה.

 41 עמוד  87תרגיל 

 . 1,280 – שנים(   9יחידות זמן ) 3שקלים, הכמות אחרי   2,500 – הכמות ההתחלתית 

𝑞סעיף א': נחשב את מקדם הדעיכה:   =  √
1280

2500

3
=  . 20%, משמע 0.8

 ראו דפי תשובות.  – סעיף ב': השלמת טבלה 

 מציאת מספר יחידות הזמן ד.  

 בסעיף זה נלמד לחשב את מספר יחידות הזמן שעברו בין מדידה אחת לשנייה. 

 יחידות זמן( או באמצעות ניסוי וטעייה.   5נלמד למצוא את המספר באמצעות הצבה וחישוב )עד 

 43, 42ים דוגמה פתורה עמוד

 היומיום הממחישה את הצורך לחשב את מספר יחידות הזמן, באמצעות הצבה וחישוב.  דוגמה מחיי 

באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון   המומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמ

 ביחד עם התלמידים. 

 43 עמוד  88תרגיל 

 רגול הנלמד. באמצעות הצבה וחישוב עד שמגיעים לתשובה הנכונה, ת  tמציאת הערך 

𝑨𝒕מהנוסחה:   tqהערה: ניתן לבודד את הערך  =  𝑨𝟎  ∙  𝒒𝒕,        𝒒𝒕 =  
𝑨𝒕

𝑨𝟎
 . 

 43 עמוד  89תרגיל 

 שקלים,    926,100 –יחידות זמן  tשקלים, הכמות לאחר   800,000 – הכמות ההתחלתית 

 . 1.05 – מקדם הגדילה 

1.05𝑡נציב בנוסחה:   =  
926100

800000
=    t ,1.1576=    3,  נציב: t  ,1.1025=    2,  נציב: t  ,1.05=   1. נציב: 1.1576

 שקלים.  926,100שנים סכום הכסף בקרן הפנסיה יהיה  3מסקנה: בעוד 

 43 עמוד  90תרגיל 

 . 1.105 –שקלים, מקדם הגדילה  1,610 – יחידות זמן   tשקלים, הכמות אחרי    1,080הכמות ההתחלתית: 

1.105𝑡נציב בנוסחה:   =  
1610

1080
=    t ,1.3492=    3,  נציב: t  ,1.221=    2,  נציב: t  ,1.105=   1. נציב: 1.4907

 שקלים.  1,610שנים מחירו של הפריט יהיה   4מסקנה: בעוד  t ,1.4909=    4נציב: 

 43 עמוד  91תרגיל 

 . 0.82שקלים, מקדם הדעיכה  2,000 – יחידות זמן  tשקלים, המחיר אחרי   3,500 – הכמות ההתחלתית 

0.82𝑡נציב בנוסחה:   =  
2000

3500
=    t ,0.5513=    3,  נציב: t  ,0.6724=    2,  נציב: t  ,0.82=   1. נציב: 0.5714

 שנים(.  3  – )יותר משנתיים ופחות מ  שקלים 2,000 – שנים ערך המחשב ירד מ  3מסקנה: בעוד 

 43 עמוד  92תרגיל 

 . 0.94, 6%  –שקלים, מקדם הדעיכה  390 –יחידות זמן   tלים, הכמות לאחר  שק 500 – הכמות ההתחלתית 

0.94𝑡נציב בנוסחה:   =  
390

500
=  ,  t ,0.8305=    3,  נציב: t  ,0.8836=    2,  נציב: t  ,0.94=   1. נציב: 0.78

 שקלים.  390 –שנים מחיר המעבד יהיה כ   4. מסקנה: בעוד t  ,0.78=  4נציב 

 43 עמוד  93תרגיל 

 ,  8% –שקלים, מקדם הדעיכה  65,000 – יחידות זמן  tשקלים, הכמות לאחר   76,800 – הכמות ההתחלתית 

 . 0.92משמע 

0.92𝑡נציב בנוסחה:   =  
65000

76800
=  . t  ,0.8464=    2,  נציב: t  ,0.92=   1. נציב: 0.8463

 שקלים.  65,000 – מחיר מכשיר הרנטגן יהיה כ  יחידות זמן(  2שנים ) 4מסקנה: בעוד 



25 
 

 44 עמוד  94תרגיל 

 . 1.072 – שקלים, מקדם הגדילה  43,000 – יחידות זמן   tשקלים, הכמות אחרי    35,000הכמות ההתחלתית: 

1.072𝑡נציב בנוסחה:   =  
43000

35000
= ,  t=  3,  נציב: t  ,1.1492=    2,  נציב: t  ,1.072=   1. נציב: 1.2286

 שנים(.  10כל  –)יחידת הזמן  שקלים   43,000 עלה עלשנים מחירו של הפריט י  30מסקנה: בעוד . 1.2319

 44 עמוד  95תרגיל 

 שקלים.   757,486 –יחידות זמן  4שקלים, הכמות לאחר  600,000 – הכמות ההתחלתית 

𝑞סעיף א': נחשב את מקדם הגדילה:   =  √
757486

600000

4
=  . 6%, משמע 1.06

 שקלים.  956,308.84שנים מחיר הקרקע היה  4סעיף ב': אחרי עוד 

 שקלים.   802,935 –סעיף ג': עלינו למצוא את יחידות הזמן עבורם ערך הקרקע יהיה כ 

 . 2021שקלים, משמע כעבור שנה בשנת  802,935.16, ונקבל t=    1נציב  

 44 עמוד  96תרגיל 

 שקלים.  370,061 – יחידות זמן   10שקלים, הכמות לאחר  250,000 – הכמות ההתחלתית 

𝑞הגדילה:   מקדםסעיף א': נחשב את  =  √
370061

250000

10
=  . 4%, אחוז הגדילה 1.04

 שקלים.   304,163.23שנים היו למר ישראלי  5סעיף ב': אחרי 

 שקלים, עלינו להציב ולחשב.   400,000יהיו בחשבון מעל  סעיף ג': כדי שנוכל לדעת מתי לראשונה 

 . 1/1/2022 –שקלים, משמע אחרי שנתיים, ב  t ,384,863.44 ,2  – t ,400,257.98=  1נציב 

 44 עמוד  97תרגיל 

 שקלים.  5,000 – יחידות זמן  3שקלים, הכמות אחרי   6,000 – הכמות ההתחלתית 

 זמן. יחידות  4: יחשבו לפי טעות אפשרית 

𝑞סעיף א': נמצא את מקדם הדעיכה:   =  √
5000

6000

3
=  . 5.9%, באחוזים: 0.941

 שקלים.  3,471.42חודשים הוצאות המשפחה לחודש יהיו:  6סעיף ב': אחרי עוד 

 . 6.2023שקלים, משמע, בחודש   t  ,4,427.4=  2שקלים,   t  ,4,705=    1סעיף ג': נציב 

 45 עמוד  98תרגיל 

 שקלים.   310,265 –יחידות זמן  9שקלים, הכמות לאחר  200,000 – הכמות ההתחלתית 

𝑞סעיף א': נחשב את מקדם הגדילה:   =  √
310265

200000

9
=  . 5%, משמע 1.05

 שקלים.  255,256.31יחידות זמן( יהיו לעובד  5)אחרי    2016סעיף ב': בשנת 

 . 2014שקלים, בשנת  t , 231,525=    3שקלים,    t  ,220,500=  2שקלים,   t  ,210,000=    1סעיף ג': נציב 

 45 עמוד  99תרגיל 

 שקלים.   1,695 –שנים  10שקלים, הכמות לאחר   3,500 – הכמות ההתחלתית 

𝑞סעיף א': נחשב את מקדם הדעיכה:   =  √
1695

3500

10
=  . 7%, משמע 0.93

 שקלים,   t  ,2,815.25=  3שקלים,   t  ,3,027.15=    2שקלים,    t  ,3,255=    1סעיף ב': נציב 

 . 2015משמע בשנת 

 שקלים. הכסף לא הספיק.   1,466 –יחידות זמן(   2)  2022סעיף ג': נחשב את מחיר מדיח הכלים בשנת 

 45 עמוד  100תרגיל 

 בכיתות מתקשות נוותר על תרגיל זה. 

 . 1.037, משמע 3.7% –ם הגדילה שנתיים, מקד – שקלים, יחידת הזמן  269,020 – הכמות ההתחלתית 

  5%מדובר בגדילה מעריכית, משמע התקציב היום גדול מהתקציב שהיה לפני שנתיים. לביא טועה, סעיף א': 

 מהתקציב לפני שנתיים.   5% –מהתקציב היום גדול מ  5% ולכן, מסכום גדול יותר

 שקלים.   300,000  0, כ t=    3שקלים,   t  ,289,295.79=    2שקלים,   t  ,278,973.74=   1סעיף ב': נציב 
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 שנים.   6יחידות זמן שהן   3המשמעות בעוד 

את הסכום שקיבלנו בסעיף ב', או   21.037 –יחידות זמן. ניתן לכפול ב   5שנים, משמע  10סעיף ג': בעוד 

 . 51.037  - את הכמות המקורית ב  ל לכפו

 שקלים.  224,331.78יחידות זמן תקציב המשרד היה  5שנים, משמע לפני   10 סעיף ד': לפני 

 45 עמוד  101תרגיל 

 הם תמיד אותו גודל )אותה כמות(?  10%בדיון נדגיש את החשיבות של סעיף א'. האם 

 חודש.  – , יחידת הזמן 0.97, משמע 3% –שקלים, מקדם הדעיכה   1,300 – הכמות ההתחלתית 

 מכמות קטנה יותר.  10% –מכמות גדולה יותר, שווים יותר מ  10% גפן צודקת. סעיף א': 

 ניתן לבצע חישוב.  בכיתות מתקשות 

 שקלים.   625.84יחידות זמן מחיר התנור היה   24אחרי אחרי שנתיים משמע, סעיף ב': 

 שקלים.   t  ,1,186.48=  3שקלים,   t  ,1,233.17=    2שקלים,    t  ,1,261=    1סעיף ג': נציב 

 חודשים.   3משמע אחרי 

   שקלים.  2,700.36חודשים לפני המחיר המקורי, מחיר התנור היה   24סעיף ד': 

 

 תיאורים וויזואליים –תהליכים מעריכיים  

 בפרק זה נחדד את הנלמד בפרק הקודם, כאשר הנתונים הם וויזואליים. 

 שיילמדו בפרק זה הנושאים 

 לזהות את הערכים בתיאורים וויזואליים. √ התלמיד ילמד 

 למצוא כמויות, מקדם גדילה/דעיכה, ומספר יחידות זמן. √ התלמיד ילמד 

 שעות.  2  מספר השעות המוקצות לפרק זה: 

 זיהוי הערכים בתיאורים וויזואליים  א.

ההתחלתית, הכמות לאחר/לפני מספר יחידות זמן, את יחידות  בסעיף זה התלמיד יידרש לזהות את הכמות 

 הזמן, ואת מקדם הגדילה/דעיכה מתוך תיאור וויזואלי. 

 49 -  46 הסבר ודוגמאות פתורות עמוד

 דוגמאות לייצוג וויזואלי של נתונים: דיאגרמת נקודות, דיאגרמה של גרף רציף, ודיאגרמת עמודות.   3בספר יש 

 לתלמידים כיצד "לשלוף" את המידע מהייצוג. אנו מסבירים  

מומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמאות באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון  

 ביחד עם התלמידים. 

 מחיי היומיום. כדאי להגיע לכיתה עם מוספים כלכליים, או כל מידע אחר שבו אנו נתקלים בייצוגים וויזואליים 

 ש מהתלמידים להביא מידע זה. ניתן לבק

 49 עמוד  102תרגיל 

 סעיף א': גרף הנקודות מתאר תהליך של דעיכה )ניתן לחבר את הנקודות בקו דמיוני, ונקבל עקומה יורדת(. 

 יחידות זמן.   5סעיף ב': יחידת הזמן היא שנה, נבדקו 

 שקלים, הוא מייצג את מחיר המקפיא בעת הקנייה.  6,000הוא  0Aסעיף ג': 

סעיף ד': היחס  
4800

6000
 . q – מייצג את מקדם הדעיכה  

 סעיף ה': השלמה )ראו דפי תשובות(. 

 49 עמוד  103תרגיל 

 סעיף א': הגרף מייצג גדילה מעריכית. 

 יחידות זמן.   3סעיף ב': יחידת הזמן שבוע, מדדו 

 )ראו דפי תשובות(. סעיף ג': השלמה 
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 50 עמוד  104תרגיל 

 יחידות זמן.  5שנים, משמע   10סעיף א': יחידת הזמן היא שנתיים, עברו 

 שקלים.  4,000סעיף ב': המזגן נקנה במחיר של 

 שקלים.  2,250שנים )שתי יחידות זמן( מחיר המזגן היה   4סעיף ג': אחרי 

 . 4Aשקלים =  t ,1,270=  4סעיף ד': כאשר 

 יחידות זמן.  5שנים שהם   10שקלים, משמע עברו  950היה  2022מחיר המזגן בשנת   סעיף ה':

𝑞סעיף ו': נמצא את מקדם הדעיכה:   =  
3000

4000
= 0.75  . 

 . מציאת הכמויות, מקדם גדילה/דעיכה ומספר יחידות הזמן ב.  

 בסעיף זה נציג תהליך וויזואלי של גדילה/ דעיכה מעריכית, ונלמד כיצד לחשב ערכים חסרים. 

 51, 50ים הכמות ההתחלתית נתונה, עמוד – דוגמה פתורה 

 יחידות זמן )שנה(.   3נתון גרף ובו: כמות התחלתית וכמות לאחר 

באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון   המומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמ

 ביחד עם התלמידים. 

 52 עמוד  105תרגיל 

 . 1.05, משמע 5% – סעיף א': הסכום המצטבר גדל כל שנה ב 

 שקלים.   120,000הוא  2017סעיף ב': הסכום שהופקד בשנת 

 סעיף ג': השלמה בגרף )ראו דפי תשובות(. 

 ילוג של שנתות. יש ד   x – על ציר ה  שימו לב! 

 . 120000 ∙  61.05שקלים =  160,811.48יחידות זמן(  6) 2023סעיף ד': נחשב את הסכום המצטבר בשנת 

 52 עמוד  106תרגיל 

 שקלים.  109מחיר היין היה  2023שקלים, בתחילת שנת   40מחיר היין היה  2020סעיף א': בתחילת שנת 

𝑞נחשב את מקדם הגדילה:    סעיף ב':  =  √
109

40

3
= 1.4. 

 . 40%סעיף ג': באחוזים: 

 שקלים.  152.6( מחיר היין יהיה 2024סעיף ד': בעוד שנה )שנת 

 52 עמוד  107תרגיל 

 שקלים.  3,072שנים מחיר שואב האבק היה    4( לאחר 2שקלים,  ) 7,500  –( מחיר הקנייה 1סעיף א': )

𝑞סעיף ב': נחשב את מקדם הדעיכה:   =  √
3072

7500

4
= 0.8 . 

 . 20% – סעיף ג': המחיר קטן בכל שנה ב 

 שקלים.  1,258.29שנים שואב האבק נמכר במחיר של   8סעיף ד': לאחר 

 . 7500, כאשר הכמות ההתחלתית היא t=    8או  3,072, כאשר הכמות ההתחלתית היא t=  4ניתן לחשב 

 55 -  53ים  הכמות ההתחלתית לא נתונה, עמוד – דוגמה פתורה 

, ואת מקדם  0Aנתונות שתי כמויות, ויחידות הזמן. התלמיד נדרש לחשב את הכמות ההתחלתית 

 הגדילה/דעיכה. 

באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון   המומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמ

 ביחד עם התלמידים. 

 בספר יש שתי דרכים לפתרון. כל מורה יחליט האם להראות את שתי הדרכים בהתאם לרמת התלמידים. 

 55 עמוד  108תרגיל 

 קלים. ש  399.36שקלים, בשנה החמישית מחיר התיק היה   780סעיף א': בשנה השנייה מחיר התיק היה  

𝑞סעיף ב': נחשב את מקדם הדעיכה:   =  √
399.36

780

3
=  . 20% – , המחיר יורד בכל שנה ב 0.8

𝐴0, נחשב:  0Aמייצגת את  Aסעיף ג': נקודה  = 780 ∙  0.8−2 =  1,218.75( .1218.75 ,0 )A. 
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 )אם רוצים לעבוד עם מספרים שלמים(,  2Aיחידות זמן אחרי  5, או 7A, משמע Bסעיף ד': נקודה 

 . B(7, 255.59)  .780 ∙  50.8שקלים =  255.59

 שקלים.   609.38סעיף ה': מחצית מחיר הקנייה משמע, 

 שקלים, משמע החל משנה הרביעית.  t ,499.2=    2שקלים,  t ,624=    1, נציב 3A –נתחיל מ 

 55 עמוד  109תרגיל 

 שקלים.  76,008 –( בשנה החמישית 2שקלים, ) 45,480( תקציב הפרסום אחרי שנה היה 1סעיף א': )

𝑞סעיף ב': נחשב את מקדם הגדילה:   =  √
76008

45480

4
=  . 13.7% –,  ב 1.137

 (. 0, 40000, )45,480:  1.137שקלים =  40,000היא התקציב לפרסום בתחילת התהליך:   Aסעיף ג': נקודה 

 שקלים.  86,421.1שנים )או אחרי שנה...( והוא  6, מהו תקציב הפרסום אחרי Bדה סעיף ד': נקו 

 שקלים.  56,000 - משמע יותר מ 1.4סעיף ה': יותר מפי 

 שנים.   3שקלים, משמע אחרי  t ,51,710.76  ,2    =t ,58,795.13=  1, נציב =  1A –נתייחס ל 

 56 עמוד  110תרגיל 

 להתבונן בגרף ולהסיק מסקנות: מה נתון? מה חסר? מה ניתן לחשב?   מהתלמידיםבדיון בכיתה נבקש 

 שקלים.   6,500מחיר מערכת התופים היה  2020סעיף א': בשנת 

 שקלים.   2,500, מחיר מערכת התופים היה 2023סעיף ב': בשנת 

𝑞סעיף ג':   =  √
2500

6500

3
= 0.7272. 

 סעיף ד': השלמת גדלים )ראו דפי תשובות(. 

𝑥̅נחשב את המחיר הממוצע לשנה:   סעיף ה': =  
8938+6500+4727+3437+2500

5
=  

26102

5
= 5,220.4 . 

 56 עמוד  111תרגיל 

𝑞סעיף א': נחשב את מקדם הגדילה:   =  √
3472.88

3000

3
=  . 5%, משמע 1.05

 יחידות זמן בין שני הגדלים.  3שימו לב! עברו רק 

 סעיף ב': השלמת ערכים )ראו דפי תשובות(. 

 שקלים.  2,721.09שנתיים לפני המדידה הראשונה מחיר המטבע היה סעיף ג': 

 שקלים.  3,315.38סעיף ד': נחשב את הממוצע כמו בתרגיל הקודם ונקבל: 
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 השוואה בין תהליכים

 הכלכלי. נתמקד בהשוואה בין שני תהליכים )מעריכיים, או מעריך ולינארי( בהתמקדות בממד בפרק זה 

 הנושאים שיילמדו בפרק זה 

 להשוות בין תהליכים מעריכיים. √ התלמיד ילמד 

 להשוות בין תהליך מעריכי, לבין תהליך לינארי. √ התלמיד ילמד 

 שעות.  3.5  מספר השעות המוקצות לפרק זה: 

 השוואה בין תהליכים מעריכיים   א.

גדילה/דעיכה, או לינארי(, קצב השינוי ומספר   –בסעיף זה התלמיד ילמד לזהות את אופי התהליך )מעריכי  

 יחידות הזמן. המידע יינתן באמצעות תיאור מילולי, כמותי או גרפי. 

 58, 57ים תיאור מילולי, עמוד – דוגמה פתורה 

 של דעיכה. הכמות ההתחלתית שונה, ומקדם הדעיכה שונה.  השוואה בין שני תהליכים מעריכיים 

המידע מוצג באופן מילולי, הפרשנות נעשית באמצעות חישוב, והכנסת הנתונים לטבלה, או באמצעות  

 פרשנות מילולית. 

 58 עמוד  112תרגיל 

 . 0.85, משמע 15% –שקלים, מקדם הדעיכה  240,000  –הכמות ההתחלתית של סירה א' 

 . 173,400שקלים, וכעבור שנתיים מחיר הסירה יהיה  204,000וד שנה המחיר של סירה א' יהיה סעיף א': בע

 שקלים.   193,600 –שקלים, המחיר בעוד שנה  220,000 –הכמות ההתחלתית של סירה ב' 

𝑞(  1דרך )   סעיף ב':  =  
193600

220000
=  שקלים.  26,400( ההפרש בין המחירים הוא 2. דרך )12%, משמע   0.88

שוב האחוז:  חי
26400 ∙100

220000
= 12%. 

 שקלים.  116,101.02שקלים, מחיר סירה הוא  106,489.28שנים מחיר סירה א' הוא   5סעיף ג': בעוד 

 מחיר סירה ב' יהיה גבוה יותר. 

 58 עמוד  113תרגיל 

שנים יהיו    5. בעוד 1.05, משמע 5% –שקלים, מקדם הגדילה  20,000 –סעיף א': הכמות ההתחלתית  

 שקלים.  25,526.63בקופת הגמל 

 שקלים.   32,448 –יחידות זמן  2שקלים, הכמות לאחר  30,000 –סעיף ב': הכמות ההתחלתית  

𝑞נחשב את מקדם הגדילה:   =  √
32448

30000

2
=  . 4%, משמע 1.04

כאשר אנו מחשבים   2את הספרה   בדרך כלל איננו רושמים בשורש.  2שימו לב! "בנוסחה" רשמנו את הספרה 

 שורש ריבועי, בתרגיל זה הוספנו כדי להרגיל את התלמידים להוסיף את "הספרה" הדרושה בהתאם לנתונים. 

 שקלים.   44,407.33 – שקלים, תוכנית ב'  32,577.9 – שנים: תוכנית א'   10נחשב את הסכום בעוד   סעיף ג': 

   בקופה ב' הסכום המצטבר יהיה גבוה יותר.

 59 עמוד  114תרגיל 

 בדיון בכיתה ניתן לשאול: האם זה הגיוני שעובד יודע מראש בכמה אחוזים תגדל משכורתו בכל שנה?

 האם יש חשיבות ליעילות העובד? לתפוקה שלו? או שהגידול במשכורת נעשה באופן גורף?

 . 1.06, משמע 6% – שקלים, מקדם הגדילה   9,900 –הכמות ההתחלתית של הילה 

 שקלים.   11,123.64( בעוד שנתיים משכורתה החודשית של הילה תהיה 1)   ': סעיף א 

 שנים.  3שקלים. מסקנה: אחרי  t ,11,791.06=    1( נציב )החל מהשנה השלישית(: 2)             

 שקלים.   11,897.6 – שקלים, אחרי שתי יחידות זמן   11,000 – שירה הכמות ההתחלתית של  

𝑞לה:  סעיף ב': נחשב את מקדם הגדי =  √
11897.6

11000

2
=  . 4%, משמע 1.04

. משכורתה של הילה  שקלים 16,282.69 – שירה שקלים,  17,729.4 –שנים. הילה   10סעיף ג': כעבור 

 גבוהה יותר. 
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 59 עמוד  115תרגיל 

 . 0.88, משמע 12% –שקלים, מקדם הדעיכה  240,000 – טרקטור א': הכמות ההתחלתית 

 . 0.91, משמע 9% –שקלים, מקדם הדעיכה  200,000 – טרקטור ב': הכמות ההתחלתית 

 סעיף א': השלמת טבלה )ראו דפי תשובות(. 

 סעיף ב': ההפרש קטן )ניתן לראות מהטבלה(. 

 שקלים,   111,457 –שנים לפי הטבלה(. טרקטור א'  3שנים )או  6סעיף ג': נחשב את המחיר לאחר 

 שקלים. המחיר של טרקטור ב' יהיה גבוה יותר.  113,573.86טרקטור ב': 

 60 עמוד  116תרגיל 

 . 0.9, משמע 10%  –שקלים, מקדם הדעיכה   165,000  – הכמות ההתחלתית  –נוגה 

 . 0.92, משמע 8%  –שקלים, מקדם הדעיכה  121,000 – הכמות ההתחלתית  –נועה 

 סעיף א': השלמת טבלה. 

 מהטבלה. סעיף ב': ההפרש קטן, ניתן לראות 

 שקלים.  86,683.55 – שנים יתרת ההלוואה של נועה היא   4סעיף ג': בעוד 

 , t=    2שקלים,   t ,108,256.5=    1סעיף ד': נחשב את יתרת ההלוואה החל מהשנה הרביעית. נציב 

 שנים.  5שקלים, משמע אחרי  97,430.85

 63 -  60ים דוגמאות פתורות עמוד

 פי תיאור מילולי ותיאור גר  – דוגמה א' 

לאספן שתי תמונות. המידע לגבי תמונה אחת מוצג באופן מילולי, המידע לגבי התמונה השנייה מוצג באופן  

 גרפי. 

באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון   המומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמ

 ביחד עם התלמידים. 

 תיאור גרפי  – דוגמה ב' 

 מידע לגבי קצה הדעיכה של שלוש מכוניות מוצג באופן גרפי. 

 63 עמוד  117תרגיל 

 . 1.05, משמע 5% –שקלים, מקדם הגדילה  9,600 –הכמות ההתחלתית של משפחה א' 

 שקלים.   12,864.92תקציה הביגוד של משפחה א' הוא  שנים 6סעיף א': אחרי 

תקציב משפחה ב' היה   2019( בשנת 2שקלים. ) 10,000תקציב משפחה ב' היה  2016( בשנת 1סעיף ב': )

 שקלים.  11,248.64

𝑞סעיף ג': נחשב את מקדם הגדילה של משפחה ב':   =  √
11248.64

10000

3
=  . 4%, משמע 1.04

 משפחה א' גדול יותר. סעיף ד': קצב הגדילה של 

 שקלים.  12,653.19 – יחידות זמן( משפחה ב'  6)אחרי  2022סעיף ה': נבדוק את תקציב הביגוד בשנת 

 שקלים.  12,700 –היה נמוך מ   2022בשתי המשפחות תקציב הביגוד בשנת 

 64 עמוד  118תרגיל 

  –יחידות זמן  5חרי שקלים, הכמות א 1,800,000 –היא  Aדירה בישוב  מחיר  הכמות ההתחלתית של

 שקלים.   1,650,000היא   Bדירה בישוב   מחיר שקלים. הכמות ההתחלתית של  2,297,307

 . B( מתאים לישוב 2גדול יותר(, גרף ) 0A) A( מתאים לישוב 1סעיף א': גרף )

A  -  𝑞סעיף ב': נחשב את מקדם הגדילה. ישוב  =  √
2297307

1800000

5
=  . 5%, משמע 1.05

B  -  𝑞מקדם הגדילה בישוב  =  √
2208072

1650000

5
=  . 6%, משמע 1.06

 . Aסעיף ג': קצב עליית מחיר דירה היה נמוך יותר בישוב 

 גדול יותר.  Bדירה בישוב   מחיר סעיף ד': ההפרש בין מחירי הדירות הולך וקטן, משום שקצב הגדילה של

 64 עמוד  119תרגיל 

 ף לפני שמתחילים לפתור את התרגיל. ניתן לבקש מהתלמידים להסיק מסקנות מהגר
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( מתחיל  1, וגרף )( מתחיל בנקודת התחלה גבוהה יותר, אך קצב הגידול נמוך יותר2ניתן לראות כי גרף )

 (. 1בנקודה נמוכה יותר, ועולה בקצב מהיר יותר מאשר גרף ) 

 ( מתאר את מחירה של קרקע ב' )הוא נמוך יותר(. 1סעיף א': גרף )

 שקלים.   300,000הוא  2018מחירה של קרקע ב' בשנת  סעיף ב': 

 שקלים.  432,000. אחרי שנתיים מחירה של קרקע ב' הוא 1.2, משמע 20%סעיף ג': קצב הגידול 

 שקלים. נחשב את מקדם הגדילה:  432,000סעיף ד': מחיר הקרקע אחרי שנתיים הוא 

  𝑞 =  √
432000

369000

2
=  . 8.2%, משמע 1.082

 שקלים.  547,224.5הוא  Aמחיר קרקע  2023יחידות זמן( בשנת   3ידות זמן )או יח  3סעיף ה': אחרי 

 65 עמוד  120תרגיל 

, משמע אין לנו את הכמות  y – נתבונן בגרף. בשתי העקומות אין לנו את נקודת החיתוך עם ציר ה 

 יחידות זמן בשתי העקומות.  3ההתחלתית. יש לנו את הכמות לאחר 

 . 0.9, משמע 10%, מקדם הדעיכה של מכשיר ב' הוא 0.95, משמע 5%הוא מקדם הדעיכה של מכשיר א'  

( מתון  1( גדול יותר ולכן הוא מתאים למכשיר ב', קצב הירידה של גרף )2סעיף א': קצב הירידה של גרף )

 יותר, ולכן הוא מתאים למכשיר א'. 

 . 5%, לעומת 10%סעיף ב': קצב השינו במכשיר ב' גבוה יותר 

שנים מחיר שני המכשירים היה    3היא נקודת החיתוך של שני הגרפים, היא מראה כי אחרי  C סעיף ג': נקודה

 שווה. 

𝐴0'(  )המחיר הרכישה של מכשיר ב Kה דסעיף ד': נחשב את שיעורי נקו =  
𝐴𝑡

𝑞𝑡 =  
186624

0.93 = 256,000   . 

𝐴0)המחיר הרכישה של מכשיר א'(   Pסעיף ה': נחשב את שיעורי נקודה  =  
𝐴𝑡

𝑞𝑡 =  
186624

0.953 = 217,669   . 

 שקלים,  168,428.16  –יחידות זמן אחרי נקודת המפגש(, מחיר מכשיר א'   2שנים לאחר הקנייה )  5סעיף ו': 

 שקלים.  136,747.44 –מחיר מכשיר ב' 

 65 עמוד  121תרגיל 

 . 1.2, משמע 20% – הגדילה שקלים, קצב   12,500 –הכמות ההתחלתית של תיק השקעות א' 

 . 0.75, משמע 25% –  הדעיכהשקלים, קצב   51,200 –הכמות ההתחלתית של תיק השקעות ב' 

 יחידות זמן סכום הכסף בשני התיקים היה שווה.  3פי הגרף אנו רואים כי אחרי -על 

( מתאים לתיק השקעות ב' כי הוא גרף  1הוא גרף עולה, גרף )( מתאים לתיק השקעות א' כי 2סעיף א': גרף )

 יורד. 

 . 12,500 ∙   31.2שקלים =  21,600חודשים סכום הכסף בשני התיקים היה שווה:  3סעיף ב': אחרי 

𝑞סעיף ג': נחשב את מקדם הדעיכה:   =  √
21600

51200

3
=  . 25%, משמע 0.75

 שקלים.  30,000 – עות א' יותר מ ( נחשב כעבור כמה חודשים יהיה בתיק השק 1סעיף ד': )

 חודשים.  5שקלים, משמע אחרי  t ,31,104=    2שקלים,   t ,25,920=    1נציב: 

 . 21,600 ∙  20.75שקלים =  12,150חודשים:   5( נחשב את ערך תיק ההשקעות אחרי 2)

 66 עמוד  122תרגיל 

שקלים, והכמות   48,000 – שקלים, הכמות ההתחלתית של רכב ב'  24,000 – ' אהכמות ההתחלתית של רכב  

 שקלים.  96,000ג' הוא   – יחידות זמן ערך מכונית ב' ו  3שקלים. אחרי  72,000 – ההתחלתית של רכב ג' 

 יחידות זמן(.  3משמע   –שנים  15)שימו לב! 

𝑞  -סעיף א': נחשב את מקדם הגדילה של רכב ב'   =  √
96000

48000

3
=  . 26%, משמע 1.26

𝑞  -נחשב את מקדם הגדילה של רכב ג'   =  √
96000

72000

3
=  . 10%, משמע 1.1

 . 40% –סעיף ב': קצב הגידול של רכב א' הוא המהיר ביותר 

 שקלים.  65,856יחידות זמן, למרות קצב הגידול המהיר ערך מכונית א' הוא   3סעיף ג': אחרי 

 שקלים.  t ,92,198.4=    1יחידות זמן. נציב  3סעיף ד': נתחיל מהערך אחרי 
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שקלים,   96,000- שנים( מחיר רכב א' גבוה מ   10יחידות זמן נוספות )משמע  2מכאן ניתן לומר כי אחרי 

 שנים.   25משמע אחרי 

 66 עמוד  123תרגיל 

 בדיון נבקש מהתלמידים להתבונן בגרפים, ולשאוב מהם מידע. נקודת התחלה, מפגש בין שני גרפים... 

  12.8 – מהתבוננות בגרף ניתן לראות כי כל מחירי המניות הן בירידה. לשתי מניות מחיר התחלתי שווה 

 שקלים.  14.4 –דולרים, ומחיר מניה נוספת היה גבוה יותר 

, ושל מניה ב'  0.85דולרים, מקדם הדעיכה של מניה א' הוא   12.8ב' במועד המסוים הוא  – ערך מניות א' ו 

0.75 . 

 ( שייך למניה א'. 1( שייך למניה ב', וגרף )3ור המידע שרשמנו גרף )סעיף א': לא

 דולרים.   9.248יחידות זמן מחיר מניה א' היה  2חודשים משמע  4סעיף ב': לאחר 

 יחידות זמן( ערך מניה א' וערך מניה ג' שווה.   2חודשים )משמע  4סעיף ג': אחרי 

𝑞נחשב:   =  √
9.248

14.4

2
=  . 20%, משמע 0.8

ין טעם לבדוק את ערך מניה א' משום שמקדם הדעיכה שלה הוא נמוך יותר בהשוואה למניה ג',  סעיף ד': א 

 חודשים ערך המניות זהה.  4ואחרי 

   - דולרים, מניה ג'  1.2814 – יחידות זמן(. מניה ב'  8חודשים )16נבדוק את ערך מניה ב' וערך מניה ג' אחרי 

 יותר. דולרים משמע ערך מניה ב' נמוך   2.416

חודשים ערך מניה ג' היה גבוה יותר מערך מניה ב' וקצב הדעיכה היה   4ניתן לספק גם הסבר מילולי: אחרי 

 קטן יותר, לפיכך בכל שלב, ערך מניה ג' יהיה גבוה יותר מערך מניה ב'. 

 השוואה בין תהליך מעריכי לתהליך לינאריב. 
ית. האחד תהליך מעריכי )עקומה(, תהליך הגדל פי  נלמד לנתח שני תהליכים המתוארים בדרך גרפ בסעיף זה 

 . - או קטן ב   –או קטן פי, והשני תהליך לינארי )קו ישר( הגדל ב 

 67 תזכורת עמוד 

 תהליך לינארי, ותהליך מעריכי. 

 68, 67ים דוגמה פתורה עמוד

תאר קצב גדילה  מ  IIמתאר קצב עלייה לינארי, וגרף   Iסעיף א': כבר מהתבוננות בגרפים ניתן לומר כי גרף  

 מעריכי. 

 . 1.25בשנה, משמע  25%שקלים והגדילה המעריכית שלו היא של   25,600המחיר ההתחלתי של הצ'לו הוא 

 שקלים לשנה.  3,000שקלים, והגידול הלינארי שלו הוא  41,000המחיר ההתחלתי של הפסנתר הוא 

 מתאר את קצב השינוי של הצ'לו.  IIמתאר את קצב השינוי של הפסנתר, וגרף   Iגרף  

 (. y –, נקודת החיתוך עם ציר ה 0A)ניתן להסביר גם לפי 

באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון   המומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמ

 ביחד עם התלמידים. 

 69 עמוד  124תרגיל 

 גרפים, משמע גרף אחד "מיותר".  4 –יכים ו תהל 3בתרגיל 

( מתאר תהליך של גדילה  1בכיתות מתקשות נדריך את התלמידים להתבונן בייצוגים הגרפיים: גרף )

( מתאר דעיכה  4( מתאר גדילה לינארית, וגרף ) 3( מתאר גרף של ירידה לינארית, גרף )2, גרף )מעריכית 

 מעריכית. לאחר ניתוח הייצוג הגרפי נפרש את הייצוג המילולי. 

 (. 3שקלים )גרף   800 – ב גדילה לינארית, גדל בכל שנה  – תהליך ראשון 

 . 9% – ב דעיכה לינארית, קטן בכל שנתיים   –תהליך שני 

 . 1.05פי גדילה מעריכית, גדל בכל שנה  – תהליך שלישי 
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 69 עמוד  125תרגיל 

 מתאר גדילה לינארית.  IIמתאר גדילה מעריכית, וגרף   Iסעיף א': גרף  

, משמע בכל שנה מקדם הגדילה  25%, והגדילה היא של שקלים 800,000המחיר ההתחלתי של הקרקע הוא 

 . 1.25המעריכית הוא 

שקלים בכל   160,000שקלים, והגדילה הלינארית היא של  1,600,000המחיר ההתחלתי של הדירה הוא 

 שנה.

 מתאר את מחיר הדירה.  IIמתאר את מחיר הקרקע, וגרף  Iסעיף ב': לאור האמור לעיל, גרף 

 שקלים.  1,760,000שקלים, ומחיר הדירה היה  1,000,000ע כעבור שנה היה מחיר הקרק  סעיף ג': 

 שנים מחיר איזה נכס יהיה גבוה יותר?  5סעיף ד': בכיתות מתקדמות ניתן לשאול: מה דעתכם? כעבור 

 שקלים.   2,400,000  –שקלים, ערך הדירה  2,441,406.25שנים:   5נחשב: ערך הקרקע כעבור 

 יותר.   מסקנה: מחיר הקרקע גבוה

 70 עמוד  126תרגיל 

. נחשב את מחירו  1.16, משמע 16%שקלים, מקדם הגדילה  75,000 –סעיף א': הכמות ההתחלתית  

 , t=  4שקלים,   t ,117,067.2=  3שקלים,   t ,100,920=  2שקלים,   t ,87,000=  1באמצעות הצבה: 

 שנים.  4שקלים. מסקנה: כעבור   135,798

 , לא רלוונטי. t  = 2, או t = 1ניתן לדלג על הצבות, ברור כי   בכיתות מתקדמות 

 שקלים בכל שנה.  14,250סעיף ב': ללא קשר לסעיף א', כאן מדובר בגדילה לינארית של 

 שקלים.    89,250 –( כעבור שנה מחיר הרכב יהיה 1)

 שקלים.   132,000 –שנים מחיר הרכב יהיה  4( כעבור 2)

מתאר גדילה לינארית, ולכן   II, גרף 16%מעריכית, ולכן מתאים לגדילה של   מתאר גדילה  Iסעיף ג': גרף  

 שקלים בכל שנה.   14,250מתאים לעלייה של 

 70 עמוד  127תרגיל 

 . 0.95לחודש, משמע  5% - שקלים, מקדם הדעיכה  60,000 –הכמות ההתחלתית של אלעד 

 שקלים בכל חודש.  4,000שקלים, הקטנה של   50,000 –הכמות ההתחלתית של דניאל 

 סעיף א': לאלעד מקדם דעיכה מעריכי, ולדניאל מקדם דעיכה לינארי. 

 סעיף ב': השלמת טבלה )ראו דפי תשובות(. 

 סעיף ג': לפי הטבלה ההפרש גדל. 

  2,000 – ל שקלים, דניא 32,421.61 – חודשים. אלעד  12סעיף ד': עלינו לבדוק את יתרת ההלוואה בתום 

 שקלים. לאלעד נותר סכום הלוואה גדול יותר. 

 ניתן לראות זאת גם מהתשובה של סעיף ג'. 

דעיכה    –מתאים להלוואה של אלעד  Iדעיכה לינארית, גרף   – מתאים להלוואה של דניאל  IIסעיף ה': גרף 

 מעריכית. 

 71 עמוד  128תרגיל 

(  2שלא השתנה )פונקציה קבועה(, גרף )עו"ש    ן ( מתאים לסכום הכסף שהופקד בחשבו1סעיף א' : גרף )

   גדל מעריכית.ו בתוכנית חיסכון,  מתאים לסכום הכסף שהופקד

 . שבה הכסף גדל הצורה מעריכית   חיסכון בתוכנית שקלים הוא הסכום שהופקד   16,000סעיף ב': 

 שקלים )כמו הסכום שנשאר קבוע(.   21,160 –הגיע ל  גדל מעריכיתלאחר חודשיים סכום הכסף ש   סעיף ג': 

𝑞סעיף ד': נחשב את מקדם הגדילה:   =  √
21160

16000

2
=  . 15%, משמע 1.15

  5שקלים, נבדוק האם יוכל להגיע לסכום זה כעבור   32,000סעיף ה': המשקיע רוצה להגיע לסכום של 

 , התשובה: כן!. 16000 ∙  51.15שקלים =  32,181.72חודשים. 
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 ומסכם תרגול משולב

 שעות.   1.5מספר השעות המוקצה לפרק זה: 

 72 עמוד  129תרגיל 

 שקלים.  168,540 – יחידות זמן הכמות  2שקלים, כעבור  150,000 – הכמות ההתחלתית 

𝑞סעיף א': נחשב את מקדם הגדילה:   =  √
168540

150000

2
=  . 6%, משמע 1.06

 שקלים.  178,652.4( סכום הכסף שהופקד הוא 1.1.2022סעיף ב': בעוד שנה )

 . 178,652.4 ∙  21.08שקלים =  208,380.2סעיף ג': כעבור עוד שנתיים, סכום הכסף שהצטבר הוא 

 72 עמוד  130תרגיל 

 שקלים.   439,230 –יחידות זמן  4שקלים, הכמות לאחר  300,000 – הכמות ההתחלתית 

𝑞סעיף א': נחשב את מקדם הגדילה:   =  √
439230

300000

4
=  . 10%, משמע 1.1

 שקלים.  584,615.13יחידות זמן(   3)עוד  2022סעיף ב': נחשב תחילה את הכנסת החנות בשנת 

הכנסת החנות הייתה   2024. בשנת 0.95, משמע 5%מרגע זה אנו עוסקים בדעיכה מעריכית של 

 שקלים.   527,615.15

 72 עמוד  131תרגיל 

 שקלים.   750 – יחידות זמן  3שקלים, הכמות לאחר  900 – הכמות ההתחלתית 

𝑞סעיף א': נחשב את מקדם הדעיכה:   =  √
750

900

3
=  .  5.9%, משמע 0.941

 שקלים.  520.65( מחיר מכונת הקפה היה 2024יחידות זמן )שנת   6סעיף ב': בעוד 

עם מעריך שלילי   0.941 – שקלים? ניתן לכפול ב   660 –סעיף ג': באיזו שנה מחירה של מכונת הקפה היה כ 

 . 2020שנת ינואר ב – , התוצאה 2018להכפיל עם מעריך חיובי את שנת , או  2024את שנת 

 73 עמוד  132תרגיל 

 שקלים.   13,800 –יחידות זמן מחיר התכשיט  5שקלים, אחרי  12,500 – הכמות ההתחלתית 

𝑞סעיף א': נמצא את מקדם הגדילה:   =  √
13800

12500

5
=  . 2%, משמע 1.02

 שקלים.  13,265   - כ  הראשונה( מחיר התכשיט היה שנים )מההערכה  3סעיף ב': אחרי 

,  t=    3שקלים,   t ,14,926.08=    2שקלים,   t ,14,352=  1. נציב: 1.04 -סעיף ג': מקדם הגדילה השתנה  ל 

 .  2030שנים, בשנת  5משמע תוך  t ,16,789.81=    5שקלים,  t  ,16,144.05=  4שקלים,   15,523.12

 . t=  1,  2, 3מספר הצבות כמו  ניתן לדלג על בכיתות מתקדמות 

 73 עמוד  133תרגיל 

 חודש.  –יחידת הזמן  0.5  – שקלים, מקדם הדעיכה  600,000 – הכמות ההתחלתית 

 שקלים.  300,000הרווח החודשי היה  ודשסעיף א': אחרי ח

 שקלים.   150,000יחידות זמן( הרווח החודשי היה    2)  חודשייםסעיף ב': אחרי  

 יחידות זמן(.  3חודשים ) 3ר שקלים כעבו 75,000ללא חישוב ניתן לראות כי הרווח החודשי יהיה סעיף ג': גם 

שקלים, משמע העסק   18,750הרווח החודשי יהיה חודשים,  5כעבור ( 2שקלים. )  18,750( 1)סעיף ד': 

 ייסגר. 

 73 עמוד  134תרגיל 

 שקלים.  33,275 – יחידות זמן  4לאחר   שקלים, הכמות 25,000 – הכמות ההתחלתית 

 שקלים לחודש.  25,000היה  יתשכר הסמנכ"ל 2020( בתחילת שנת 1סעיף א': )

 שקלים לחודש.  33,275היה  יתשכר הסמנכ"ל 2024( בתחילת שנת 2)             

𝑞סעיף ב': נמצא את מקדם הגדילה:   =  √
33275

25000

4
=  . 7.41%, משמע 1.0741

 שקלים.  44,289 -כ   יהיה  יתיחידות זמן( שכר הסמנכ"ל 4)משמע עוד  2028סעיף ג': בתחילת שנת 
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 . 25,000 ∙ 2-1.0741שקלים =  7021,6 - כ  היה יתסעיף ד': שנתיים לפני תחילת המדידה שכר הסמנכ"ל 

 שקלים.  30,000 –  2020משנת   20% –כאשר גדל ב  יתסעיף ה': נמצא את שכר הסמנכ"ל

שקלים, משמע   t ,30,979.48=  3שקלים,  t ,28,842.27=    2שקלים,   t  ,26,852.5=    1באיזו שנה? נציב: 

 .  2024החל משנת  𝑡−1.0741 – ו גם לכפול ב . יכולנ2023בשנת 

 74 עמוד  135תרגיל 

 דולרים.   64( בשעה השנייה ערך המניה היה 1סעיף א': )

 דולרים.  32.77( בשעה החמישית ערך המניה היה 2)             

𝑞סעיף ב': נחשב את מקדם הדעיכה:   =  √
32.77

64

3
=  . 20%, משמע 0.8

 מניה לפני תחילת הפרסום. ( זהו שווי ה100 ,0)  Aסעיף ג': שיעורי נקודה 

 B (20.97 ,7 .)שעות מרגע הפרסום, זוהי נקודה   7סעיף ד': ערך המניה אחרי 

,  t=  2דולרים,   t  ,51.2=    1( 3 – דולרים. נציב )החל מהשעה ה   50ה': מחצית ערך המניה, משמע סעיף 

 שעות מחיר המניה ירד ביותר ממחצית משוויה לפני תחילת הפרסום.   4. מסקנה: אחרי 40.96

 74 עמוד  136תרגיל 

 שקלים.    600מחירו של השעון היה  1.1.19( בתאריך 1סעיף א': )

 שקלים.  690מחירו של השעון  1.1.22( בתאריך 2)             

𝑞סעיף ב': נמצא את מקדם הגדילה:   =  √
690

600

3
=  . 4.8%, משמע 1.048

 . 4.8%סעיף ג': 

 שקלים.  759 -כ   סעיף ד': כעבור שנתיים נוספות, מחיר השעון: 

 . 1.1.26שקלים, משמע בתאריך  t ,832.33=    2שקלים,    t ,794.21=    1( 6 –סעיף ה': נציב )החל מהשנה ה 

 75 עמוד  137תרגיל 

 שקלים.  100,000שקלים, מחיר הקנייה של מכונה ב' הוא  50,000סעיף א': מחיר הקנייה של מכונה א' הוא 

 ותר. פי הגרף ירידת הערך של מכונה ב' מהיר י-סעיף ב': על

 שקלים.  40,000 – שנים לשתי המכונות אותו ערך  3אנו רואים כי אחרי 

𝑞נחשב את מקדם הדעיכה של מכונה א':   =  √
40000

50000

3
=  . 7.17%, משמע 0.9283

𝑞נחשב את מקדם הדעיכה של מכונה ב':   =  √
40000

100000

3
=  . 26.32%, משמע 0.7368

שקלים, והערך של   25,000 – שנים הערך של מכונה א' גבוה  מ  6פי הגרף ניתן לראות שאחרי -סעיף ג': על

 שקלים.   25,000 –מכונה ב' נמוך מ 

 שנים לפי מקדם הדעיכה שחישבנו.   6ניתן לחשב את ערך המכונה אחרי 

 שקלים.  40,000שנים הוא  3( מחירה של מכונה א' אחרי 1סעיף ד': )

 . 26.32%  –( חישבנו קודם 2)              

 75 עמוד  138תרגיל 

( מתאר את קצב הדעיכה  2( מתאר את קצב הגדילה המעריכית של מכונית האספנות, גרף )1סעיף א': גרף )

 כלל(. -המעריכית של הרכב החדש )ערכו יורד בדרך

בסכום של    שקלים, והמכונית החדשה נקנתה  33,250סעיף ב': מכונית האספנות נקנתה במחיר של 

 . שקלים   140,000

 82,668.6שנים:   5. מחירה אחרי 0.9, משמע 10%סעיף ג': קצב הדעיכה של מחיר מכונית א' )החדשה( הוא 

     שנים מחיר שתי המכוניות היה שווה, נחשב את מקדם הגדילה של מכונית ב':  5סעיף ד': אחרי 

    𝑞 =  √
82668.6

33250

5
= 1.2         

 של מכונית א' )המכונית החדשה( היה איטי יותר. סעיף ה': קצב השינו 
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 1מספר   משימותמאגר 

 רמת בסיס 

 . 10% –ב   נה יורד ערך המכוניתים, בכל ששקל  30,000 במחיר של   מכונית נקנתה (1

 ? ניםש 3אחרי   ערך המכונית א. מה      

 שבועות?  6אחרי  ערך המכונית ב. מה     

 ? נמקו. שקלים 10,500מ  ן היה קטי  ערך המכוניתשבועות   10ג. האם אחרי      

 

   ערך הכסף היה בכל חודש, בתחילת החודש השני  אחוז מסוים גדל פי  הכסף המושקע בתוכנית חיסכון ( 2

 ים. שקל  84,500ה יה  ערך הכסף בתחילת החודש השלישי שקלים.    65,000    

 א. מהו מקדם הגדילה?      

 בחודש הראשון?  כסף היה בתוכנית ב. כמה    

 בתחילת החודש החמישי?   כסף היה בתוכניתג. כמה      

 

 שקלים.   5,760 ערך הפריט היהבכל שנה. בתחילת שנה מסוימת  20% –גדל ב    ערך פריט אספנות( 3

 ים. שקל  8294 ערך הפריט היה בערך אחרי מספר שנים      

 כמה שנים עברו בין שתי המדידות? א.      

 שקלים. מהו ערך הפריט בזמן   5,760 ערך הפריט שנתיים אחרי הבדיקה הראשונה היה  ב. ידוע כי    

 הבדיקה הראשונה?     

 שנים אחרי הבדיקה הראשונה?   7 מהו ערך הפריט ג.      

 

 ערכו של מכשיר רפואי יורד עקב שימוש ובלאי. ( 4

 נים. לאורך מספר ש  מחיר מכשיר רפואי הגרף שלפניכם מתאר את     

   בכמה נקנה המכשיר הרפואי? א.      

 יים? נת אחרי ש  מהו ערך המכשיר הרפואיב.     

 ג. מהו מקדם הדעיכה?     

 ? ניםש 7אחרי  מהו ערך המכשיר ד.      

 ? שקלים 93,961.13 ערך נמכשיר יהיה נים ה. אחרי כמה ש    
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 בנק הציעו שתי תוכניות חיסכון. ( ב 5

 שקלים.   5000 – ערך הכסף גדל ב  חודש א', בכל  בחרה בתוכנית  שחרמשפחת     

 . 5% – ב  דל ערך הכסףג  חודשב', בכל  בחרה בתוכנית   כרמלימשפחת     

 תהליך  בחרה בתוכנית שהיא  תהליך מעריכי? ואיזו משפחה  בחרה בתוכנית שהיא א. איזו משפחה      

 לינארי? נמקו.        

 לזמן שחלף.  שווי הכסף ביחס הגרפים שלפניכם מתארים את     

 התוכנית. ב. התאימו לכל גרף את סוג     

 ?כמה כסף? של כסף בשתי התוכניות  )בערך( , הייתה כמות שווה חודשים ג. אחרי כמה      

 כל משפחה בתחילת התהליך. גודל ההשקעה של ד. מצאו את      

 יותר? נמקו.   ה סכום כסף גדולאיזו משפחה יהיל  חודשים  10ה. אחרי     

 

 .  142,805,  ג. 50,000,  ב. 1.3( א. 2.  10,460ג. כן,   ≈  15,943,  ב.  21,870( א. 1תשובות: 

 ,  0.85,  ג. שקלים   130,500,  ב. שקלים  180,000( א. 4  ≈  14,333,  ג. שקלים  4,000( א. שנתיים,  ב. 3

 מעריכי  – י כרמל לינארי )גדול "ב"( משפחת  –  שחר( א. משפחת  5.  נים ש 4,  ה. אחרי שקלים   57,703.88ד. 

,   שקלים   80000, חודשים 6ג. אחרי   משפחת שחר כרמלי גרף כחול משפחת רף כתום (,  ב. ג5% – )גדל ב 

 , ניתן לראות מהגרף או  כרמלי,  ה. משפחת שקלים   60000 –  שחר,  שקלים 50000 –  כרמליד.  

 . t = 10להציב 

 

 הרחבה 

 . ים שקל  4,000 כיום יש בתוכנית . 15% –כל שנה ב ב  השקעה בתוכנית חיסכון גדלה (1

 שנים?   6בעוד  כמה כסף יהיה בתוכנית א.      

 שנים מהיום )בהנחה שקצב הגידול נשאר(?  5לפני   כסף ב. מה הייתה כמות ה    

 שנים?  5שהיה לפני  הסכוםהיום מ כסףה סכום ג. בכמה אחוזים גדל      

 

 בצורה מעריכית.   בכל ארבעה חודשים כמות המכירות של מעילים גדלה   בעקבות פרסום ברשתות( 2

 . מעילים  39930ו כר, ואחרי שנה נממעילים  30,000  נמכרו במדידה הראשונה     

 א. מצאו את מקדם הגדילה.     

 )עגלו למספר שלם(.  שנים  3אחרי  מעילים שנמכרו ב. מצאו את כמות ה    

 (. )עגלו למספר שלם  אחרי שנתיים וארבעה חודשים מעילים שנמכרהג. מצאו את כמות ה     

 במשך שנה? מכירת המעילים ד. בכמה אחוזים גדלה כמות      
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 שנתיים. נבדקה מדי  מחיר מכונית מסוימת . ידוע כי ערך מכונית יורד בכל תקופת זמן( 3

 מחיר המכונית )מתחילת התהליך(  שנים  8ים, ואחרי  שקל  40,000 ערך המכונית היה שנתיים אחרי      

   שקלים.  20,480היה    

 א. מצאו את מקדם הדעיכה.     

 מכונית. ההתחלתי של ה מחיר ב. מצאו את ה    

 ים. שנ 16אחרי  מחיר המכונית ג. מצאו את      

 ים? שנ  8אחרי  מחירבין תחילת התהליך לבין ה  חיר המכוניתד. בכמה אחוזים קטן מ     

 

 .  15% –בכל שעה  ב  מניה של חברת תרופות   גדלה  עקב הצלחה בניסוי,( 4

 ים. שקל  40,000 ערך המניה היה  08:00עד לשעה      

 ? שקלים 60,835 ערך המניה היה א. מצאו כעבור כמה שעות      

 שעות?  6אחרי   מה ערך המניהב.     

 בין הבדיקה הראשונה לשנייה?  ערך המניהג. בכמה אחוזים גדל      

 

 אופניים שאינם חשמליים ביישוב מסוים.   מחיר( בגרף שלפניכם מתוארת  5

 בכל שנה באופן מעריכי.   ןוקט ך האופניים הול מחיר    

      

 
 

 ? 2018חשמליים בשנת שאינם  אופניים  מה מחיר  א.

 ? 2020אופניים היו בשנת  מה מחיר ב. 

 ( בכמה אחוזים? 2האופניים שאינם חשמליים מידי שנה?  ) חיר( פי כמה קטן מ1ג. )

 ? 2022אופניים שאינם חשמליים יש בשנת  מה ד. 

 ? 2022לשנת   2018האופניים שאינם חשמליים בין שנת  חיר ה. בכמה אחוזים קטן מ

 

 . 10%ד.  ,  58,462,  ג. 70,738,  ב. 1.1( א. 2.  49.7%,  ד. 1,989,  ג. 16,182,  ב. 9252( א. 1תשובות: 

 . 52.1%,  ג.  92,522שעות,  ב.  3( א. אחרי 4.  59.1%,  ד. 8,389,  ג. 50,000,  ב. 0.8( א.3

 . 65.61%,  ה.2624,  ד. 10%( 2)   0.9( פי 1,  ג. ) 3240,  ב.  4000( א. 5
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 יחידה שנייה 

 הרחבה  –שימוש בכלים סטטיסטיים לעיבוד מידע 

 )מדדי המיקום היחסי וסטיית התקן( 

 

 נושאים מתמטיים 

 רבעונים, עשירונים. 

 סטיית התקן. 

 נושאים נלווים 

 ושכיח.   מדדי מרכז: ממוצע, חציון

 ייצוגים סטטיסטיים שונים: ייצוג מספרי )רשימה, טבלת שכיחויות, טבלת שכיחויות מצטברת(, ייצוג וויזואלי 

 )דיאגרמת עמודות, דיאגרמת עיגול. 

 אחוזים. 

 מטרות כלליות 

 מושכלות על סמך עיבוד מדע סטטיסטי.  קבלת החלטות   .1

 . התלמיד יבין את הצורך בשימוש במדד פיזור ובמדדי המיקום היחסי, המצביעים על מידת ההטרוגניות או 2

 ההומוגניות של התפלגות הנתונים.    

 . התלמיד יבין את המשמעות של כל אחד ממדי המיקום היחסי: רבעון, עשירון. 3

 . התלמיד יבין שההפרשים בין העשירונים אינם שווים לעשירית הפרש בין הנתון המקסימלי, לבין הנתון  4

 המינימלי.     

 . התלמיד יבין כי מדדי המיקום היחסי נמדדים באמצעות אותן יחידות כמו המשתנה הנחקר. 5

 מדעי.  – בהמשך לחומר הנלמד בפרק הסטטיסטיקה באשכול החברתי 

 התלמיד ירחיב את הבנת המשמעות של סטיית התקן. . 6

 . התלמיד יחזק את יכולתו לבחון את ההשפעה של שינוי נתון)ים( על סטיית התקן. 7

 לת שכיחויות,  . התלמיד יחזק את יכולתו לאפיין נתונים המוצגים באמצעות ייצוגים שונים )רשימה, טב 8

 דיאגרמת עמודות, דיאגרמת עיגול(, בעזרת מדדי מרכז )ממוצע, חציון, שכיח(, מדיי מיקום יחסי )רבעונים,       

 עשירונים( וסטיית תקן.      

 מטרות אופרטיביות 

 בהקשר אורייני, התלמיד יידע לקבוע מה מייצג כל אחד מן הרבעונים, ומה מייצג כל אחד מן העשירונים.  .1

 בהקשר אורייני, התלמיד יידע לזהות באופן אינטואיטיבי את הקבוצה, שבה פיזור הנתונים גדול יותר )עבור   .2

 קבוצות הנתונים בהם הבדלי הפיזור בולטים(, ויידע להסיק מכך מסקנות.      

 ייצוג    . בהקשר אורייני, עבור משתנה כמותי: בהינתן ייצוג מספרי )רשימת נתונים או טבלת שכיחויות( או3

 וויזואלי )דיאגרמת עמודות או דיאגרמת עיגול( התלמיד יידע לחשב את מדדי המיקום הבאים: חציון )נלמד       

 בכיתה י'(, רבעונים, עשירונים, ולומר מה המשמעות שלהם.    

 צוג  ( או ייתיוו. בהקשר אורייני, עבור משתנה כמותי: בהינתן ייצוג מספרי )רשימת נתונים או טבלת שכיח4

 וויזואלי )דיאגרמת עמודות או דיאגרמת עיגול( התלמיד יידע לחשב את סטיית התקן.      
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 . בהקשר אורייני, עבור משתנה כמותי, בהינתן ייצוג מספרי )רשימת נתונים או טבלת שכיחויות( או ייצוג  5

   יית התקן תוך שימוש וויזואלי )דיאגרמת עמודות או דיאגרמת עיגול( התלמיד יידע למצוא  את ערך סט     

 בטכנולוגיות )כגון מחשבון, אקסל(.     

 . בהקשר אורייני, בהינתן שינוי)ים( של נתון)ים(, התלמיד יידע לקבוע מהי ההשלכה של השינוי)ים( על  6

 סטיית התקן )גדלה/קטנה(.     

 חישובים. . בהקשר אורייני, התלמיד יסיק מסקנות לגבי שינוי בסטיית תקן ללא ביצוע 7

 דגשים והבהרות 

 התלמיד יהיה חשוף לכל הייצוגים האפשריים של הצגת נתונים: ייצוג מספרי )רשימה, טבלה(, ייצוג וויזואלי   .1

 )דיאגרמת עמודות או דיאגרמת עיגול(.    

 ם  . התלמיד ישלב חישובי מדדים שנלמדו קודם לכן בכיתה י' )חציון, שכיח, ממוצע(, עם חישובים של המדדי 2

 החדשים ביחידה זו.     

 . התלמיד יבדל בין משמעות מדדי המרכז )שנלמדו בכיתה י'(, לבין משמעות מדדי הפיזור המאפיינים את  3

 הבדל בין הנתונים.     

 . על מנץ להגיע לאחידות בספרי הלימוד, להלן התייחסות לשיטת החישוב של העשירונים והרבעונים. 4

 ים נתונים בדידה שיטת חישוב עשירונים ורבעונ

  -האיבר במיקום ה   הוא   𝒊̇  - העשירון ה
𝒊 (𝒏+𝟏)

𝟏𝟎
 . 

  -הוא האיבר במיקום ה    𝒊̇  - הרבעון ה 
𝒊 (𝒏+𝟏)

𝟒
 . 

 הוא מספר הנתונים, ואם התוצאה של החישוב היא מספר שלם.  nכאשר 

 

 יחידה שנייה 

 שימוש בכלים סטטיסטיים לעיבוד מידע

ההתפלגות: ממוצע, חציון ושכיח. מדדים אלו אינם נותנים תמונה מלאה לגבי  בכיתה י' עסקנו במדדי מרכז של 

 ההתפלגות: האם ישנם ערכים קיצוניים, האם ההתפלגות הומוגנית יחסית או הטרוגנית. 

סטיית תקן. ביחידה זו נרחיב בלימוד סטיית התקן, ונלמד שני    –בכיתה י"א, בספר מדע וחברה הוספנו מדד 

 : רבעונים ועשירונים. מדדי פיזור נוספים 

 ביחידה זו ייעשה שימוש בנושאים שנלמדו בחטיבת הביניים ובכיתה י': 

 ראו נספח ב'.  – מדדי מרכז: ממוצע, חציון ושכיח 

ייצוגים סטטיסטיים שונים: ייצוג מספרי )רשימה, טבלת שכיחויות, טבלת שכיחויות מצטברת(, ןייצוג וויזואלי  

 ול(. )דיאגרמת עמודות ודיאגרמת עיג 

 82 הידעתם עמוד 

 כלכלי. -מושג "אקונומטריקה" וחשיבותו לעולם הפיננסי

 82 משימת פתיחה עמוד 

העתידי, מספיק כדי לקבל את הצעת   שווי המניה, לגבי דן היומיום: האם המידע שמקבל  דילמה מחיי 

 . השקעהה

 שעות.   0.5 –מספר השעות המוקצה לפתיח 
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 המשמעות של מדדי המיקום היחסי 

 בפרק זה נתמקד בשני מושגים חדשים שטרם נלמדו: "רבעונים" ו"עשירונים". 

מתי אנו משתמשים במושג   – ניתן לבקש מהתלמידים להביא לכיתה מידע מעיתונות כלכלית, או מהרשת 

במושג "עשירונים". מרבית התלמידים שמעו על המושג "העשירון התחתון" )במובן של הכנסה    ו"רבעונים" א

 במובן של מיסוי גבוה, נכסים, בעלי חברות וכו'.  – לנפש( או במושג "עשירון עליון" 

 הנושאים שיילמדו בפרק זה 

 את משמעות המושג "רבעונים". √ התלמיד ילמד 

 את משמעות המושג "עשירונים". √ התלמיד ילמד 

 שעות.  3  מספר השעות המוקצות לפרק זה: 

 רבעונים  א.

 83 תזכורת עמוד 

הקטנים או שווים  הגדרת החציון )מחלק את ההתפלגות לשתי קבוצות, האחת שבה ממוקמים מחצית הנתונים 

 (. לחציון, והשנייה בה ממוקמים מחצית הנתונים הגדולים או שווים לחציון 

 85 -  83ים ודוגמה פתורה עמוד , הגדרה הסבר

 קבוצות.   4 – ( שלושה רבעונים המחלקים את ההתפלגות ל Quartilesהגדרה של המושג "רבעונים" ) 

 ( 3Qהרבעון השלישי ) ו( המכונה חציון, 2Qון השני ) ( המכונה גם הרבעון התחתון, הרבע1Qהרבעון הראשון ) 

 המכונה הרבעון העליון. 

 85, עמוד ספרים לרבעונים 11דוגמה פתורה של חלוקת מחירי 

באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון   המומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמ

 ביחד עם התלמידים. 

 חשוב במיוחד לקרוא יחד עם התלמידים את ההערות שבסוף הדוגמה, הן מדגישות את המושגים שנלמדו. 

 85 עמוד  1תרגיל 

 מחירי החטיפים כבר נמצאים בסדר עולה. 

 גם למצוא את מקום החציון באמצעות הביטוי:   שקלים. ניתן  6סעיף א': קל לראות כי החציון הוא 

  
𝑛+1

2
=  

7+1

2
= 4  . 

 . 1Q  ,6    =2Q  ,8  =3Q=  5.2סעיף ב': 

 85 הידעתם עמוד 

 מידע על השטרות הנהוגים במדינת ישראל. 

 85 עמוד  2תרגיל 

 רות מסודרים כבר בסדר עולה. טהש

 (. 6 – )המקום ה  50החציון הוא   סעיף א': 

 . 2Q  =1Q=  50סעיף ב': החציון שווה לרבעון הראשון 

 מהחציון.   4והוא גדול פי  200ערך הרבעון השלישי הוא    סעיף ג': 

 ניתן להגיע לכיתה עם שטרות של משחקים )כמו מונופול( על מנת להמחיש את התרגיל. 

 85 עמוד  3תרגיל 

 עולה. המידע נמצא בטבלה, ולכן עלינו לסדר את הערכים בסדר  

 . 100, 100, 100, 130, 130, 140, 140, 140, 140, 140, 150, 160, 180, 180, 180סעיף א': 

 . 2Q=  140, ולכן 8מיקום החציון הוא 

 . 3Q=  160, הרבעון השלישי הוא 1Q=    130סעיף ב': הרבעון הראשון הוא 

,  1Qסעיף ג': משמעות  
1

4
  - שווים לו, ו מהערכים, משמע שלושה ערכים נמצאים מתחתיו או   

3

4
,  מהערכים 

 נמצאים מעליו או שווים לו.  ערכים 12משמע 
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,  ,  Q3משמעות 
3

4
  - ערכים נמצאים מתחתיו או שווים לו, ו  12מהערכים, משמע  

1

4
ערכים   3מהערכים, משמע  

 נמצאים מעליו או שווים לו. 

 86 עמוד  4תרגיל 

 עולה. המידע נמצא בטבלה, ולכן עלינו לסדר את הערכים בסדר  

 ערכים.  19הכול - . סך 35, 35, 35, 50, 50, 50, 50, 50, 60, 60, 60, 60, 60, 60, 60, 80, 80, 80, 80

 בכיתות מתקדמות ניתן למצוא את החציון מתוך הטבלה. 

 שקלים.  60סעיף א': המחיר השכיח הוא  

 שקלים.  60, והוא 10 –סעיף ב': החציון נמצא במקום ה 

, והרבעון השלישי נמצא  5 –, אזי הרבעון הראשון נמצא במקום ה  10 – במקום ה   סעיף ג': אם החציון נמצא

 . 1Q  ,60  =2Q=    50. 15 – במקום ה 

מהנתונים שווים או קטנים לערך הנתון,   25% סעיף ד': שירה צודקת, זו המשמעות של חלוקה לרבעונים. 

 גדולים או שווים לערך הנתון של הרבעון השלישי.  25%בדיוק כמו ש

 87, 86ים הצגה באמצעות דיאגרמת עמודות, עמוד – וגמה פתורה ד

 מידע דומה לשאלות הקודמות, הוא מוצג באמצעות דיאגרמת עמודות. 

 בכיתות מתקשות ניתן להעביר את המידע לטבלה, או לשורה כמו בדוגמה. 

 87 עמוד  5תרגיל 

 שקלים.  300סעיף א': הסכום השכיח שהופקד הוא 

𝑥̅  הממוצע סעיף ב': נחשב את  =  
300 ∙4+500 ∙2+1000 ∙1+1500 ∙2

9
=  

6200

9
= 688.89 .: 

 . 300, 300, 300, 300, 500, 500, 1000, 1500, 1500סעיף ג': נרשום את הנתונים:  

 .  2Q=    500, 5סעיף ד': מקום החציון הוא 

 . 1Q  ,1000    =3Q=  300סעיף ה': 

 87 עמוד  6תרגיל 

 שקלים.  35סעיף א': השכר השכיח לשעה הוא 

𝑥̅סעיף ב':   =  
35 ∙5 + 40 ∙3+45 ∙3+75 ∙1

12
=  

505

12
= 42.08  . 

 . 35, 35, 35, 35, 35, 40, 40, 40, 45, 45, 45, 75סעיף ג': נרשום את הנתונים:  

 . 40, משמע 7 –, למקום ה  6 –סעיף ד': החציון הוא הממוצע בין המקום ה 

 . 1Q  ,45    =2Q=  35סעיף ה': 

 89, 88ים  , עמודתיאור מילוליות הצגה באמצע – דוגמה פתורה 

בדוגמה אנו רואים שכיחות של נתונים המופיעה באחוזים. קל מאוד לייצג שכיחות באחוזים בדיאגרמת עיגול,  

 צעות טבלה. את הנתונים באמציגים מאולם בדוגמה אנו 

באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון   המומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמ

 ביחד עם התלמידים. 

 89 עמוד  7תרגיל 

  45שקלים, וגביע עם שני כדורים שמחירו  25סעיף א': ישנם שני שכיחים: גביע עם כדור אחד שמחירו 

 שקלים. 

 שקלים.  41וא , המחיר הממוצע לגביע גלידה ה41 = 0.2 ∙ 65 + 0.4 ∙ 45 + 0.4 ∙ 25סעיף ב': 

,  40%, ניתן לראות בקלות מדיאגרמת העיגול, ניתן גם לומר שאם נתוני המחיר הנמוך הם 1Q=    25סעיף ג': 

 , בטוח נמצא ביניהם.  25%אזי הרבעון הראשון, משמע 

מהווים   80%שקלים. ניתן לראות זאת מדיאגרמת העיגול, ניתן גם לומר כי  45סעיף ד': המחיר החציוני הוא  

  40% – שזה החלק של המחיר הנמוך, אזי החציון נמצא בתווך ה  40% – ני המחירים הנמוכים, ויותר מ את ש

 של המחיר האמצעי. 

מהמכירות הן של הביע   20%שקלים, משום שרק  45 –סעיף ה': המחיר של הרבעון השלישי אינו גבוה מ 

 שהוא הרבעון השלישי(.  25% –היקר ביותר )פחות מ 
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 89 עמוד  8תרגיל 

 )שכר בינוני נמוך(,   45%)שכר בינוני גבוה(,  40%)שכר גבוה(,   5%נסדר את גובה השכר לפי האחוזים: 

מרוויחים מתחת לשכר   55% – ציוני, ו מרוויחים מעל השכר הח 45%)שכר נמוך(. לפי רשימה זו,  10% –ו 

 החציוני. 

 שקלים לחודש )בינוני נמוך(.  12,175סעיף א': השכר השכיח הוא  

 .  3Qשקלים =   1Q  ,17,104שקלים =   7,765סעיף ב': 

סעיף ג': משמעות הרבעון הראשון: רבע מהעובדים מרוויחים שכר זהה לשכר זה )בדרך כלל שווה או פחות,  

משמעות החציון )הרבעון השני(, מחצית העובדים מרוויחים שכר שווה או פחות,   פחות(.  במקרה שלנו אין 

 והמחצית השנייה של העובדים מרוויחה שכר שווה או יותר ממנו. 

 עשירונים ב.  

 91, 90ים הצגה באמצעות רשימת נתונים וטבלת שכיחויות, עמוד  – הסבר ודוגמה פתורה 

 מדד מיקום יחסי.  עשירונים", : "הגדרה 

 (. 4 – ( ולא ל 10%)  10–הסבר על תשעת העשירונים )דומה לרביעונים, רק מחולק ב 

 תשרים )טיפים( של עידן.  20בדוגמה אנו מדברים על גובה 

 עשירון יהיה תמיד ממוצע בין שני איברים. אנו מדברים על מספר זוגי של איברים לכן ה

 . 10: אנו עוסקים בחישובים ללא נוסחה, ולכן כל התרגילים יהיו בכפולות של הערה חשובה 

באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון   המומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמ

 ביחד עם התלמידים. 

 ד עם התלמידים לחידוד המידע שנלמד. נעבור על ההערות שבסוף הדוגמה יח

 91 עמוד  9תרגיל 

 שקלים.   1,000סעיף א': השכיח הוא 

 . 1,000, 1,000, 1,200, 1,300,  1,500, 1,800, 2,500, 3,000, 3,300, 3,500סעיף ב': 

 ,1D  ,1,100  =2D  ,1,250  =3D  ,1,400  =4D  ,1,650  =5D  ,2,150  =6D=  1,000סעיף ג': 

2,750   =7D  ,3,150   =8D   ,3,400=  9D . 

 92 עמוד  10תרגיל 

 . 15, 15, 15, 15, 15, 15, 15, 15, 15,  20, 20, 20, 20, 20, 25, 25, 25, 30, 30, 30סעיף א': 

 , 1D  ,15  =2D  ,15   =3D  ,15  =4D  ,20   =5D  ,20  =6D  ,22.5   =7D  ,25   =8D=   15סעיף ב': 

30  =9D. 

מהנתונים נמצאים מתחתיו או שווים לו, משמעות העשירון   10%משמעות העשירון הראשון: סעיף ג': 

 מהנתונים נמצאים מתחתיו או שווים לו, ומחצית מהנתונים נמצאים מעליו או שווים לו.  50%החמישי: 

 92 עמוד  11 תרגיל 

𝑥̅סעיף א':   =  
1 ∙4 + 1.5 ∙8 + 2 ∙ 6 + 2.5 ∙2

20
=  

33

20
=  מיליון שקלים לדירה.  1.65הוא , המחיר הממוצע 1.65

 . 1,  1, 1, 1, 1.5, 1.5, 1.5, 1.5,  1.5, 1.5, 1.5, 1.5, 2, 2, 2,  2, 2, 2, 2.5, 2.5סעיף ב': 

 ,  1D  ,1.25   =2D  ,1.5  =3D  ,1.5  =4D  ,1.5  =5D  ,1.75  =6D  ,2   =7D  ,2  =8D=   1סעיף ג': 

2.25   =9D . 

 הממוצע גבוה מהחציון כי הוא מושפע מנתוני קיצון.   סעיף ד': 

 

 93, 92ים הצגה באמצעות דיאגרמת עמודות, עמוד – דוגמה פתורה 

 דיאגרמת עמודות המייצגת מחירי ארנקים שנמכרו בחנות. 

באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון   המומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמ

 ידים. ביחד עם התלמ 
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 93 עמוד  12תרגיל 

,  8,500, 8,500,  9,000, 9,000, 9000, 9,000, 9,000, 10,500, 10,500,  10,500, 10,500סעיף א': 

8,500 ,8,000 ,8,000 ,8,000 ,8,000 ,8,000 ,8,000 ,7,000 ,7,000 . 

 ,   1D  ,8,000  =2D  ,8,000  =3D  ,8,250  =4D  ,8,500  =5D  ,8,750  =6D=  7,500סעיף ב': 

9,000   =7D  ,9,750   =8D  ,10,500  =9D . 

 . הממוצע הוא המדד הגבוה ביותר. 8,725, והממוצע הוא 8,500החציון הוא   8,000סעיף ג': השכיח הוא 

 93 עמוד  13תרגיל 

,   150, 150, 150, 150, 150, 150, 150, 150, 150, 200, 200נסדר תחילה את הנתונים בסדר עולה: 

100 ,100 ,100 ,100 ,100  ,100 ,100 ,50 ,50 ,50  ,50  ,50 ,50 ,50 ,50 ,50 ,50 ,50 ,50 . 

 , 1D  ,50  =2D  ,50   =3D  ,75  =4D  ,100   =5D  ,150  =6D ,150   =7D ,150  =8D=   50סעיף א': 

 150   =9D . 

לאיבר    3ממוצע בין איבר  נתונים, לפיכך על מנת לחשב עשירון כלשהו, עלינו לחשב 30! בתרגיל זה שימו לב

 בכל שלישיה של נתונים.  4

 שקלים.   25שקלים, ההפרש:  100שקלים, החציון הוא   75סעיף ב': העשירון הרביעי הוא 

שקלים, העשירון השני קטן פי   150שקלים, העשירון השביעי הוא  50סעיף ג': העשירון השני הוא 
1

3
מהעשירון   

 (. 3)או קטן פי   השביעי

 94, 93ים הצגה באמצעות דיאגרמת עיגול, עמוד – דוגמה פתורה 

הקנסות שמקבלים נהגי הובלות בחברה מסוימת, באמצעות דיאגרמת   גובהבדוגמה זו מציגים את נתוני  

 הנתונים מופיעים באחוזים, כך שקל לראות את הערך של כל עשירון.   עיגול.

 . תאים(  10 –עות טבלת אחוזים )המחולקת ל באמצ  פתרון בדוגמה הראנו 

באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון   המומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמ

 ביחד עם התלמידים. 

 95 עמוד  14תרגיל 

 שקלים.   500סעיף א': החציון הוא 

 שקלים.   650שקלים, גובה העשירון השישי הוא   150סעיף ב': גובה העשירון הראשון הוא 

 שקלים.  900וגובה העשירון השמיני הוא שקלים,  200גובה העשירון השלישי הוא 

 95 עמוד  15תרגיל 

 . 167.5 = 0.35 ∙ 200 + 0.25 ∙ 180 + 0.25 ∙ 150 + 0.15 ∙ 100סעיף א': המחיר הממוצע הוא 

 שקלים.   180סעיף ב': החציון הוא 

 שקלים.  200שקלים, והעשירון התשיעי הוא  165': העשירון הרביעי הוא ג סעיף 

מהתלמידים ששילמו את   10%': לביא טועה, זה הפוך. העשירון העליון הוא העשירון שמעליו נמצאים ד סעיף 

 ביותר.  הגבוה התעריף 

 95 עתם עמוד היד

 חלוקה לרבעונים ועשירונים בחיי היומיום. 
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 חישובי מדדי המיקום היחסי 

 בפרק זה נלמד לחשב רבעונים ועשירונים ממידע המתאר מצבים מחיי היומיום. 

 הנושאים שיילמדו בפרק זה 

 חישוב "רבעונים". √ התלמיד ילמד 

 חישוב "עשירונים". √ התלמיד ילמד 

 תרגול משולב. יתמודד עם √ התלמיד 

 שעות.  4  מספר השעות המוקצות לפרק זה: 

 חישוב רבעונים א. 

 נלמד לחשב את הרבעונים, כאשר מקום הרבעון הוא מספר שלם או מספר שאינו שלם.  בסעיף זה

 97, 96ים הצגה באמצעות רשימת נתונים, עמוד  – הסבר ודוגמאות פתורות 

 חישוב מקום הרבעונים ברשימת נתונים. 

 . i=   1, 2, 3נתונים )ערכים( רשומים בסדר עולה, יש שלושה רבעונים:  nכאשר 

  -הוא הערך במקום ה   i –הרבעון ה 
𝑖(𝑛+1)

4
 מציין את מספר הרבעון.   I, כאשר 

 דוגמה א' 

 פי הנוסחה, ואיתור הערך המתאים. -נתונים, מציאת מקום הרבעון על 7רשימה של 

 דוגמה ב' 

 ת מקום הרבעון )שאינו מספר שלם(, ומציאת ערך הרבעון האמצעות חישוב ממוצע נתונים, מציא 8רשימה של 

 )כמו במציאת חציון כאשר נתון מספר זוגי של נתונים(. 

באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון   המומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמ

 ביחד עם התלמידים. 

 98 עמוד  16תרגיל 

 הנתונים מסודרים בסדר עולה. 

 שקלים.  25סעיף א': השכיח: 

𝑥̅נחשב את הממוצע:    סעיף ב': =  
12+15+3 ∙25+30+32

7
= 23.43 . 

סעיף ג': מקום הרבעון הראשון:  
1(7+1)

4
= שקלים, מקום הרבעון השני:   15הוא  , ערך הרבעון הראשון  2

2(7+1)

4
= שקלים, מקום הרבעון השלישי:   25ערך הרבעון השני הוא  4

3(7+1)

4
=  , ערך הרבעון השלישי  6

 . 6הוא 

 שקלים( גבוה מהממוצע.   25סעיף ד': המחיר החציוני )

 98 עמוד  17תרגיל 

 ר עולה )מספר זוגי של נתונים(. ד הנתונים מסודרים בס

𝑥̅את הממוצע:   סעיף א': נחשב  =  
2 ∙300+400+3 ∙500 +600+650 +2 ∙700 +2 ∙ 800

12
= 562.5  . 

שקלים או פחות:    500וצע משמע נמוך מהממסעיף ב': 
6

12
=  

1

2
 . 

מקום הרבעון הראשון:    ': ג סעיף 
1(12+1)

4
= שקלים, מקום הרבעון   450, ערך הרבעון הראשון הוא  3.25

השני:  
2(12+1)

4
= שקלים, מקום הרבעון השלישי:   550ערך הרבעון השני הוא  6.5

3(12+1)

4
= , ערך  9.75

 שקלים.   700השלישי הוא  הרבעון

 ': הממוצע גבוה מהחציון, לכן כדאי לפרסם את החציון )רצוי מחיר נמוך יותר(. ד סעיף 

 99, 98ים הצגה באמצעות דיאגרמת עמודות, עמוד – דוגמה פתורה 

נתונים המופיעים בדיאגרמת עמודות, העברתם לטבלה )כמות הנתונים גדולה מאוד, ולא נוח לרשום אותם  

 בשורה(. 
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 מציאת שלושת הרבעונים. 

באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון   המומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמ

 ביחד עם התלמידים. 

 99 עמוד  18תרגיל 

 משפחות.  29בבניין יש 

 שקלים לשבוע.  300סעיף א': ההוצאה השכיחה היא 

 שכיחויות(. משפחות )סכום ה 29סעיף ב': בבניין גרות  

𝑥̅סעיף ג': נחשב את הממוצע:   =  
7 ∙200+12 ∙300+4 ∙400+6 ∙500

29
= 331.03  . 

מקום הרבעון הראשון:  סעיף ד': 
1(29+1)

4
= שקלים, מקום הרבעון השני:   250, ערך הרבעון הראשון הוא  7.5

2(29+1)

4
= שקלים, מקום הרבעון השלישי:    300ערך הרבעון השני הוא  15

3(29+1)

4
= , ערך הרבעון  22.5

 שקלים.  400השלישי הוא 

 סעיף ה': ההוצאה השבועית החציונית נמוכה יותר מההוצאה השבועית הממוצעת. 

 99 עמוד  19תרגיל 

 נתונים.   114בדיאגרמת העמודות יש 

 (. סעיף א': טבלת שכיחויות )ראו דפי תשובות

מקום הרבעון הראשון:    סעיף ב':
1(114+1)

4
= שקלים, מקום הרבעון    15, ערך הרבעון הראשון הוא  28.75

השני:  
2(114+1)

4
= שקלים, מקום הרבעון השלישי:   30ערך הרבעון השני הוא  57.5

3(114+1)

4
= , ערך  86.25

 שקלים.   30הרבעון השלישי הוא 

 פי ההגדרה. -על  – מערך הרבעון הראשון או שווה לו סעיף ג': ערך הרבעון השני חייב להיות גדול 

 שקלים נמצאים בין הרבעון הראשון, לרבעון השני.    20  סעיף ד': 

רכבים:   21שקלים   30 – סעיף ה': יותר מ 
21

114
=  

7

38
 . 

 100 עמוד  20תרגיל 

 סעיף א': טבלת נתונים )ראו דפי תשובות(. 

 . שנבדק  יום ק"ג של פירות נמכרו ב   99סעיף ב': 

סעיף ג': מקום הרבעון הראשון:  
1(99+1)

4
= שקלים, מקום הרבעון השני:   10, ערך הרבעון הראשון הוא  25

2(99+1)

4
= שקלים, מקום הרבעון השלישי:   15ערך הרבעון השני הוא  50

3(99+1)

4
= , ערך הרבעון השלישי  75

 שקלים.  17הוא 

 שקלים.    17 –גבוה מ  , מחירהמהכמות שנמכרה 25%  סעיף ד': 

 שקלים, נחשב את ערך הממוצע:  15סעיף ה': ערך הרבעון השני הוא 

  𝑥̅ =  
32 ∙10+21 ∙15+22 ∙17+15 ∙20+9 ∙24

99
=  , לירקן כדאי לפרסם את הרבעון השני )החציון(. 15.4

 100 עמוד  21תרגיל 

 הצגת שתי דרכים לפתרון.  –בדיון בכיתה נתעקב על סעיף ב' 

 ות )ראו דפי תשובות(. סעיף א': העברת הנתונים לטבלת שכיחוי

שקלים, ערך הרבעון השני הוא   10פי דיאגרמת העיגול אנו רואים כי ערך הרבעון הראשון הוא -סעיף ב': על

 שקלים )העברת שני קטרים מאונכים זה לזה(.   11שקלים, וערך הרבעון השלישי הוא  10.5

דרך נוספת: מקום הרבעון הראשון:  
1(800+1)

4
= שקלים, מקום הרבעון   10, ערך הרבעון הראשון הוא  200.25

השני:  
2(800+1)

4
= שקלים, מקום הרבעון השלישי:   10.5ערך הרבעון השני הוא  400.5

3(800+1)

4
= 600.75  ,

 שקלים.   11ערך הרבעון השלישי הוא 

 חישוב עשירונים ב. 

 ו שלם )כמו רבעונים(. נלמד למצוא את מקום העשירון, כאשר הוא מספר שלם, או מספר שאינ בסעיף זה
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 101, 100ים הצגה באמצעות טבלת שכיחויות, עמוד  – הסבר ודוגמה פתורה 

פי הנוסחה:  -חישוב מקום העשירון הוא על 
𝑖(𝑛+1)

10
 (. 1,  2, 3מייצג את מספר העשירון ).... i, כאשר 

 ים. המקום יכול להיות מספר שלם, או מספר שאינו שלם, ואז אנו עושים ממוצע בין שני משתנ

 דוגמה: נתונה טבלת שכיחויות של מספר נרשמים לחוג לפי עלות, מציאת הערך של מספר עשירונים. 

 חשוב לקרוא בכיתה את ההערות שבסוף הדוגמה הפתורה כדי למקד ולשים דגש על הנלמד. 

באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון   המומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמ

 חד עם התלמידים. בי

 102 עמוד  22תרגיל 

 סעיף א': טבלת ערכים )ראו דפי תשובות(. 

:  )או התחתון( סעיף ב': מקום העשירון הראשון 
1(15+1)

10
= שקלים, מקום   80, ערך העשירון הראשון הוא  1.6

:  עשירון העליוןה
9(15+1)

10
=  . שקלים 300וא העשירון העליון ערך ה 14.4

תיקים:   11משמע,  300 – ל   80בין סעיף ג': 
11

15
. 

. המדד הגבוה ביותר הוא  204שקלים, הממוצע הוא   200שקלים, החציון הוא   250': השכיח הוא ד סעיף 

 השכיח. 

 נתונים. בכיתות מתקשות ניתן לסדר את הנתונים בשורה.  15 –בתרגיל זה מדובר ב 

 102 עמוד  23תרגיל 

 סעיף א': הוספת שורה של שכיחות מצטברת: 

 320 300 280 270 250 המחיר לביקור )בשקלים( 

 9 35 25 20 10 מספר הטכנאים 

 99 90 55 30 10 שכיחות מצטברת 

 

סעיף ב': מקום העשירון הראשון )או התחתון(:  
1(99+1)

10
= שקלים, מקום   250, ערך העשירון הראשון הוא  10

העשירון השני:  
2(99+1)

10
= :  חציוןשקלים, מקום ה  270, ערך העשירון השני הוא  20

5(99+1)

10
= חציון  ערך ה 50

מקום העשירון העליון:  , שקלים 280הוא 
9(99+1)

10
=  שקלים.  310ערך העשירון העליון הוא  90

 שקלים.   320שקלים, המחיר המקסימלי הוא   250( המחיר המינימלי הוא 1סעיף ג': )

 שקלים.  20( ההפרש בין העשירון הראשון, לעשירון השני הוא 2)             

 שקלים, ועשירית ההפרש בין המחיר   20ההפרש בין שני העשירונים הראשונים הוא ( לא נכון, 3)             

 שקלים.    7המקסימלי, למחיר המינימלי הוא             

טכנאים:   30משמע  270סעיף ד': לכל היותר 
30

99
=  

10

33
. 

 102 עמוד  24תרגיל 

 סעיף א': בניית טבלה והוספת שורת שכיחות מצטברת: 

 100 80 60 30 המחיר להובלה )בשקלים( 

 13 17 55 40 מספר השליחויות 

 125 112 95 40 שכיחות מצטברת 

 

:  תחתוןסעיף ב': מקום העשירון ה
1(125+1)

10
= שקלים, מקום העשירון   30, ערך העשירון הראשון הוא  12.6

:  עליון ה
9(125+1)

10
=  . שקלים 100, ערך העשירון השני הוא  113.4

סעיף ג': נחשב. מקום החציון:  
5(125+1)

10
= העשירון השביעי:   שקלים, מקום  60, ערך החציון הוא  63

7(125+1)

10
=  שקלים. אין העדפה, המחיר שווה.  60, ערך העשירון השביעי הוא  88.2
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בכיתות מתקדמות ניתן לערוך דיון לפני סעיף ג'. לכאורה, התעריף של העשירון השביעי צריך להיות גבוה  

 ערך.  ו נו זה אותלמהחציון, כאן בא לידי ביטוי המשמעות: גבוה או שווה..... במקרה ש 

 לקוחות.  13 –, או לאחר עיגול התוצאה 12.5מהלקוחות, משמע  10%( 1סעיף ד': )

 שקלים להובלה.   100( הזיכוי מוענק ללקוחות שהיו אמורים לשלם 2)             

 103 עמוד  25תרגיל 

 סעיף א': בניית טבלה והוספת שורת שכיחות מצטברת: 

 220 200 150 120 מחיר המנוי החודשי )בשקלים(

 30 75 135 60 מספר המנויים 

 300 270 195 60 שכיחות מצטברת 

 

 שקלים. כולם שווים.  150 –שקלים, העשירון השישי   150שקלים, החציון הוא  150השכיח הוא   סעיף ב':

 שקלים.  150עלינו לחשב תחילה את הערך של העשירון השני, משמע  סעיף ג': 

  . 120( מחיר המנוי היה 2)    לקוחות.   60 – ( מנהלת השיווק פנתה ל 1)  שקלים.  120נמוך מערך זה, משמע 

 שקלים. 

 103 עמוד  26תרגיל 

 שקלים.  10,800שקלים, השכר החציוני הוא  10,800סעיף א': השכר השכיח הוא  

עובדים:   75נמוך מהשכר השכיח, ': סעיף ב 
75

200
=  

3

8
. 

 ': סעיף א': בניית טבלה והוספת שורת שכיחות מצטברת: ג סעיף 

 18000 15000 10800 9500 8000 השכר החודשי )בשקלים( 

 20 40 65 35 40 מספר העובדים 

 200 180 140 75 40 שכיחות מצטברת 

 

 שקלים.  16,500שקלים, והעשירון העליון הוא  8,000': העשירון התחתון הוא ד סעיף 

 שקלים.  8,750שקלים, וערך העשירון השני הוא   8,000צודק. ערך העשירון התחתון הוא ': דן הסעיף 

 תרגול משולב ג. 

 103 עמוד  27תרגיל 

 לצורך חישוב ניתן להעביר את הנתונים לטבלת שכיחויות. 

 27400 18300 16500 8600 השכר החודשי )בשקלים( 

 15% 30% 40% 15% מספר העובדים 

 

 שקלים.  8,600העשירון התחתון הוא סעיף א': 

 שקלים.   18,300הוא  16,500 -סעיף ב': הרבעון העליון גבוה מ

 שקלים.   16,500סעיף ג': החציון הוא 

או   15%סעיף ד': 
3

20
 . 

 104 עמוד  28תרגיל 

 כדי להקל על פתרון התרגיל נעביר את הנתונים לטבלת שכיחויות: 

 100 95 90 85 80 75 70 65 60 הציון בחינוך פיננסי 

 3 5 6 6 8 9 7 4 2 התלמידים מספר 

 50 47 42 36 30 22 13 6 2 שכיחות מצטברת 

 

 תלמידים לומדים חינוך פיננסי.  50סעיף א': 
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:  100או  95, 90משמע  90לפחות סעיף ב': 
14

50
=  

7

25
 . 

 . 80  – , החציון 80.2 – , הממוצע 75': השכיח הוא הציון ג סעיף 

 ילמדו בקבוצת התגבור.   65או  60, משמע התלמידים שציונם 70': הערך של העשירון השני הוא ד סעיף 

 נמצאים בעשירון העליון והם יהיו בקבוצת העשרה.   100, או 95': התלמידים שציונם  הסעיף 

תלמידים  , משמע עליו למצוא כמה 90, ערך הרבעון העליון הוא 70( ערך הרבעון הראשון הוא 1)': ו סעיף 

 .  46%( 2תלמידים(.   )  23נמצאים בין שני הציונים )

 104 עמוד  29תרגיל 

 משקי בית )סכום השכיחויות(.  23,710סעיף א': 

 סעיף ב': השלמת שורת שכיחות מצטברת )ראו דפי תשובות(. 

( העשירון  4ת, ) נפשו 4 – ( הרבעון העליון 3נפשות, ) 3 –( החציון 2נפשות, ) 2 –( הרבעון התחתון  1סעיף ג': )

 נפשות.  4 –( העשירון השמיני 6נפש אחת, ) –( העשירון הראשון 5נפשות, ) 5 –העליון 

 בכל סעיף יש לחשב תחילה את מקום הרבעון/העשירון, ואז לחפש בשורת השכיחות המצטברת. 

 ממשקי הבית הגדולים, משמע כל אלה שהם מעל העשירון השמיני.  20%סעיף ד': 

 ( למדד העשירון השמיני.   2נפשות.  ) 6 – ו   5( 1)             

 105 עמוד  30תרגיל 

, ולמבוגרים בני יותר  3המיוחד בתרגיל זה: שתי העמודות הקיצוניות מייצגים מינוי חינם )ילדים מתחת לגיל 

נכללת תחת   (, לכן אנו מציעים לבנות טבלת שכיחויות, שבה השכיחות של שתי העמודות הקיצוניות 70 -מ

 עמודה אחת. 

 כדי לענות על השאלות נעביר את הנתונים לטבלת ערכים: 

 45, 70- 18גיל  35, 18 –  12גיל  30, 12 –  3גיל  0  ,70מעל גיל   ,3מתחת לגיל   הגיל ומחיר המנוי 

 40 55 30 25 מספר המנויים 

 150 110 55 25 שכיחות מצטברת 

 

 .  מנויים  25סעיף ב': 

 טבלה. סעיף ג': 

נחשב את מיקום הרבעון העליון:    סעיף ד': 
3(150+1)

4
=  שקלים.  45, ערך הרבעון 113.25

 מנויים.  30 – שקלים, מדובר ב  30סעיף ה': ערך העשירון השני הוא 

 105 עמוד  31תרגיל 

 ניתן להוסיף שורת שכיחות יחסית לכל חודש: 

 חדרים בדירה  סך הכול דירות  חודש 

2 3 4 5 

 1,337 6,647 6,883 1,092 15,959 מאי 

1,092 7,975 14,622 15,959 

 1,289 6,8741 7,120 1,166 16,449 יוני 

1,166 8,286 15,160 16,449 

 1,253 6,633 7,079 1,158 16,123 יולי 

1,158 8,237 14,870 16,123 

 

חדרים. המשמעות   3סעיף א': הרבעון הראשון בחודש מאי הוא 
1

4
מכמות הדירות החדשות בחודש מאי הן   

 חדרים.  5 – 3מהדירות היו בנות  75%חדרים,   3או  2בנות 

חדרים. המשמעות בחודש יוני הוצעו   3חדרים, החציון בחודש יוני הוא  4סעיף ב': החציון בחודש מאי הוא 

חדרים לעומת חודש מאי, או להיפך, בחודש מאי הוצעו יותר למכירה יותר דירות   3או  2יותר דירות בנות 

 גדולות מאשר בחודש יוני. 

 בדפי התשובות יש ניסוח מעט שונה, המשמעות זהה. 
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חדרים, משמע   4חדרים, העשירון השמיני בחודש יולי הוא  4סעיף ג': העשירון השמיני בחודש מאי הוא: 

 שווים. 

 חדרים.  3ק את העשירון התחתון בכל אחד מהחודשים ונראה כי בכל החודשים הוא  סעיף ד': נבדו

 חדרים.  4נבדוק את העשירון העליון בכל אחד מהחודשים ונראה כי בכל החודשים הוא 

𝑥̅( נחשב את הממוצע בחודש יולי:  1סעיף ה': ) =  
2 ∙1158+3 ∙7079+4 ∙6633+5 ∙1253

16123
= 3.495 . 

 : חדרים, ההסתברות 5או  4גדול מהממוצע משמע  ם למושג "הסתברות". חוזרי  (2)             

              0.49  =16,123 ( :6633   +1253 .) 

 106 עמוד  32תרגיל 

 דירות.  120סעיף א': המספר הכולל של הדירות הוא 

 שקלים.   2,000,000סעיף ב': המחיר השכיח לדירה הוא 

𝑥̅הממוצע:   =  
12 ∙1500000+48 ∙2000000 +24 ∙2250000 +36 ∙2500000

120
= 2,150,000. 

 שקלים.   2,125,000 –הרבעון השני, או העשירון החמישי, משמע החציון סעיף ג': 

 שקלים.  2,375,000 –שקלים, העשירון השביעי  1,750,000סעיף ד': העשירון הראשון הוא 

 לאחר שחישבנו את מקומם, וחישבנו ממוצע. 

 . יף ה': החציון לא ישתנה )שינוי המיקום נעשה בקצוות(סע

 בכיתות מתקדמות ניתן לשאול: כיצד תשתנה התשובה לסעיף ד'. 

 שקלים.  2,500,000 –והעשירון השביעי ישתנה ל  שקלים,  2,000,000  –העשירון הראשון ישתנה ל 

 106 עמוד  33תרגיל 

 סעיף א': נחשב את ממוצע השכר: 

 2000 ∙ 0.15 + 2500 ∙ 0.26 + 3000 ∙ 0.31 + 3500 ∙ 0.2 + 4000 ∙ 0.05 + 4500 ∙ 0.03 = 2,915 . 

 שקלים.   2,000, או שקלים 1,500 – ( דוגמה לשכר שהוא מתחת לרבעון הראשון 1סעיף ב': )

 שקלים, ולכן עדי קיבלה שכר השווה לעשירון הרביעי.  2,500( נחשב את ערך העשירון הרביעי: 2)             

 שקלים.  3,000( החציון הוא 1)סעיף ג': 

 . 0.41=  41%( ההסתברות שתלמיד יקבל שכר שהוא מתחת לשכר החציוני היא 2)             

 מידים ששכרם הוא מעל הממוצע. סעיף ד': השכר הממוצע גדל, משום שנוספו תל

 107 עמוד  34תרגיל 

 חדרים.  4סעיף א': חציון החדרים הוא  

 חדרים.  3סעיף ב': הרבעון הראשון הוא 

 . 3.65 = 0.15 ∙ 5 + 0.5 ∙ 4 + 0.2 ∙ 3 + 0.15 ∙ 2סעיף ג': נחשב את ממוצע החדרים:  

 שקלים.   1,000,000סעיף ד': הרבעון השני הוא 

 שקלים.   1,275,000עליון הוא סעיף ה': העשירון ה

 107 עמוד  35תרגיל 

 . 28%סעיף א': אחוז העטים שנמכר הוא 

 סעיף ב': השלמת טבלה. 

𝑥̅(  1סעיף ג': ) =  
45 ∙4+30 ∙6+33 ∙8+42 ∙14

150
= 8.08  . 

 (. 76 – למקום ה  75  – שקלים )ממוצע בין המקום ה   7( החציון הוא 2)             

 שקלים.   5י הוא ( העשירון השליש3)             

 שקלים.  14( הרבעון השלישי הוא 4)             

 סעיף ד': נערוך טבלה חדשה:  

 עט בהנחה  עט רגיל  מחק  עיפרון  סרגל  

 9.8 14 8 6 4 מחיר 

 10 42 33 30 45 כמות
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𝑥̅נחשב את הממוצע החדש:   =  
2 ∙1158+3 ∙7079+4 ∙6633+5 ∙1253+10 ∙9.8

160
=  , משמע הממוצע עלה. 8.1875

 ניתן לסביר ללא חישוב, מחיר כל אחד מעשרת העטים הנוספים גדול מהממוצע, ולכן הממוצע גדל. 

 

 2מאגר משימות מספר 

 רמת בסיס 

 . 60, 50, 40, 70,  40, 70, 40( נתונים סכמי הכסף שחסך יאיר מדמי הכיס השבועיים שלו )בשקלים(: 1

 סעיף א': סדרו את הנתונים בסדר עולה. 

 סעיף ב': מצאו את השכיח ואת הממוצע. 

 סעיף ג': מצאו את ערך שלושת הרבעונים. 

 שקלים.  50סעיף ד': מתברר כי בשבוע נוסף חסך יאיר 

 כיצד ישפיע מידע זה על החציון? על הממוצע? 

 

 פרים שנמכרו לפי מחירם בשבוע הספר. ( בטבלה שלפניכם מרוכזים כמויות הס2

 120 90 70 50 מחיר ספר בודד )בשקלים( 

 3 3 7 2 כמות הספרים 

 מהו שכיח? מהו המחיר הממוצע לספר? סעיף א': 

 סעיף ב': חשבו את שלושת הרבעונים. 

 שקלים.  70סעיף ג': בספירה חוזרת התברר כי נמכר ספר נוסף במחיר של 

 השכיח? החציון? הממוצע? כיצד מידע זה ישפיע על 

 

 ( בדיאגרמת העמודות שלפניכם מתוארים סכומי הכספים שהשקיעו מספר אנשים במשך זמן מסוים. 3

 
 

 סעיף א': העבירו את הנתונים לטבלת שכיחויות, הוסיפו שורת שכיחות מצטברת. 

 לאדם.   סעיף ב': מהו השכיח? חשבו את ממוצע ההשקעות

 סעיף ג': מצאו את העשירון השני, העשירון השמיני. 

 סעיף ד': האם עשירון הרביעי נמוך מהממוצע? 

4
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 עובדים במפעל.   200( בדיאגרמת העיגול שלפניכם מתוארת התפלגות השכר החודשי הממוצע של 4

 

 שקלים.  11,000סעיף א': חשבו את מספר האנשים שמרוויחים 

 השכיח, החציון והממוצע. סעיף ב': מצאו את 

 סעיף ג': חשבו את הרבעון הראשון. 

 סעיף ד': חשבו את העשירון השישי, האם הוא גבוה מהחציון? 

 סעיף ה': חשבו את העשירון הרביעי, האם הוא נמוך מהממוצע? 

 תשובות: 

  – הראשון  שקלים.  ג. הרבעון  52.86שקלים, הממוצע  40.  ב. השכיח 40, 40,  40, 50, 60, 70, 70( א. 1

 , הממוצע יקטן. 50שקלים.  ד. החציון יישאר   70  – שקלים, הרבעון השלישי  50 –שקלים, הרבעון השני  40

  70 –שקלים, הרבעון השני  70 – שקלים.  ב. הרבעון הראשון  81.33 – שקלים, הממוצע  70 – ( א. השכיח 2

 (  3יקטן.  שקלים.  ג. השכיח לא ישתנה הממוצע   90 –שקלים, הרבעון השלישי 

 3000 2500 2000 1500 1000 סכום הכסף )בשקלים( 

 3 7 15 20 4 מספר האנשים 

 49 46 39 24 4 שכיחות מצטברת 

 

שקלים, העשירון    1,500 –שקלים,  ג. העשירון השני   1,846.94 – שקלים, הממוצע  1,500 – ב. השכיח 

 והוא נמוך מהממוצע.   1,500שקלים.  ד. העשירון הרביעי הוא  2,500 – השמיני 

 שקלים.  8,450  - שקלים, הממוצע  8,000 –שקלים, החציון  8,000 –אנשים,  ב. השכיח   10( א. 4

   -שקלים, שווה לחציון,  ה. העשירון הרביעי   8,000 – שקלים.  ד. העשירון השישי   8,000 –ג. הרבעון הראשון 

 לים, נמוך מהממוצע. שק  8,000

 

 הרחבה  

 נתונים סכומי דמי הכיס השבועיים )בשקלים( שחסכו דן וענת במשך מספר שבועות.  (1

 . 50, 40,  20, 10, 10, 5.     ענת: 40,  30, 20, 10, 10, 10דן:      

 א. מהו השכיח, החציון, והממוצע של כספי דמי הכיס של כל אחד מהילדים.    

 הראשון של דן. ב. מצאו את הרבעון    

 ג. מצאו את הרבעון השלישי של ענת.    

 ד. אצל איזה ילד/ה פיזור החיסכון גדול יותר? נמקו.    
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שנעשו   קנסותואת כמות ה  גובה הקנסות )במאות שקלים(( לפניכם שתי דיאגרמות עמודות המציינות את  2

 אחד.  חודש שונות ב  תי חברות הובלהבש

 

 

 

 

 

 

 

 

 א. העבירו את המידע המופיע בדיאגרמת העמודות לטבלת שכיחויות. 

 רה? חבבכל  נהגים שקיבלו קנסות ב. כמה 

 נהג. את השכיח, החציון וממוצע התספורות ל חברהג. מצאו בכל 

 סביב הממוצע גדול יותר? נמקו.   הקנסותד. באיזו מספרה פיזור מספר  

 ה. חשבו את הרבעון השלישי של חברה א' ואת הרבעון השלישי של חברה ב'. 

 

 לצה. ( חנות בדקה את כמות החולצות שנמכרה בשבוע אחד לפי מחיר החו 3

 דיאגרמת העמודות שלפניכם מתארת את כמות החולצות שנמכרה לפי מחירם. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 כמה חולצות נמכרו באותו שבוע? א. 

 ב. העבירו את הנתונים לטבלת שכיחויות. 

 ג. מצאו את השכיח ואת ממוצע המחיר לחולצה. 

 ד. מצאו את העשירון השני ואת העשירון השמיני. 

 

 השבועית למזון בכל משפחה בשני יישובים. ( בדקו את ההוצאה 4

 ריכזו את הנתונים בטבלה: 

 1400 1350 1300 1200 1000 ההוצאה השבועית 

 30 50 50 30 40 מספר משפחות  – יישוב "כלנית" 

 20 60 50 40 30 מספר משפחות  –יישוב "רקפת" 
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 א. כמה משפחות בכל יישוב? 

 השכיחה בכל יישוב? ב. מהי ההוצאה השבועית למזון למשפחה 

 ג. מהי ההוצאה השבועית הממוצעת לכל משפחה בכל יישוב?

 ד. מצאו את חציון ההוצאות השבועיות למשפחה בכל יישוב. 

 . כלנית ה. מצאו את הרביעון השלישי ביישוב

 האם הוא גדול/נמוך/שווה לחציון?  ישוב רקפת ו. מצאו את העשירון השישי בי

 

 . 22.5 – , ממוצע 15  – ,  ב. חציון 10 – . ענת: שכיח 20 – , ממוצע 15 – , חציון 10 – ( א. דן: שכיח 1תשובות: 

.  ד. ענת, יש יותר נתוני קיצון שאינם סביב  45 –,  ג. הרבעון השלישי של ענת 10 –ב. הרבעון הראשון של דן 

 א.  (  2הממוצע.  

 

 שקלים.   600 – שקלים, הממוצע  600 –שקלים, החציון  600 – נהגים.  ג. חברה א': השכיח  10ב. בכל חברה 

ה. הרבעון   שקלים. ד. בחברה א'.   600 – שקלים, הממוצע  600 –שקלים, החציון  600 –חברה ב': השכיח 

 שקלים.  550 – שקלים, הרבעון הראשון של חברה ב'   750 –  השלישי של חברה א'

                                                                                                חולצות, ב.   30א. ( 3

   40 – שקלים, החציון  40 – ג. השכיח 

 שקלים.  47.5  – שקלים, העשירון השמיני  35 – שקלים,  ד. העשירון השני  36.67 – שקלים, הממוצע 

 שקלים.  1,350:  רקפתשקלים,    1,350, 1,300 – : השכיחים כלניתמשפחות בכל יישוב.  ב.  200א. ( 4

שקלים,    1,300 –שקלים. ד. חציון: כלנית  1,260  –שקלים, רקפת   1,252.5 –  כלניתג. ההוצאה הממוצעת: 

 שקלים גבוה מהחציון.   1,325שקלים.  ו.  1,350שקלים.  ה.   1,300 – רקפת 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 8 7 6 5 4 גובה הקנס )מאות שקלים(

 2 1 4 1 2 מספר נהגים חברה א' 

 0 2 6 2 0 מספר נהגים חברה ב' 

 50 45 40 35 30 מחיר חולצה 

 5 3 14 3 5 כמות חולצות 



55 
 

 התקן סטיית  –המשמעות של מדד הפיזור 

 כלכלי.  -בפרק זה נציג דוגמאות מחיי היומיום בהקשר פיננסי 

 המושג סטיית תקן ללא צורך בחישוב. השאלות יכללו הבנה של 

 108 באמצעות רשימת נתונים, עמודהצגה   – הסבר ודוגמה פתורה 

 סביב הממוצע.   המציגה את מידת הפיזור של ערכי המשתנ סטיית תקן

 גמה הפתורה אנו משווים בין משכורות עובדים בשני מפעלים. ו בד

 דונו בהן. ב להערות שבסוף הדוגמה הפתורה, הקרינו אותם לתלמידים ושימו ל

 109 עמוד  36תרגיל 

 (, ובאחר מחירי קפה שונים. 0רים זהים )סטיית תקן חיהאחד כל המשני בתי קפה, 

 שקלים.   28סעיף א': בשני בתי הקפה המחיר הממוצע הוא 

 סעיף ב': בבית קפה ב' פיזור המחירים גדול יותר. 

 109 עמוד  37תרגיל 

, מאשר ההפקדות של לילך שהן רחוקות  וצע ניתן לראות כי הפיזור של ההפקדות של איריס קרובות יותר לממ 

 מהשנייה. אחת 

 שקלים אצל כל אחת.  3,000א סעיף א': הממוצע הו 

 ל איריס. אצטיית התקן קטנה יותר  סעיף ב': ס

 109 באמצעות טבלת שכיחויות, עמוד הצגה  – דוגמה פתורה 

 חישוב ממוצע והשוואה בין שתי מאפיות, הנתונים רשומים בטבלת שכיחויות. 

 110 עמוד  38תרגיל 

 יה של שני נהגים. השוואה בין הוצאות חני 

 . שקלים 30הוא שני הנהגים סעיף א': הממוצע השבועי של 

 סעיף ב': כבר לפי הטבלה אנו רואים כי מדד הפיזור של אוהד גדול יותר. 

 110 עמוד  39תרגיל 

 סעיף א': העברת המידע מדיאגרמת עמודות לטבלת שכיחויות. 

 סעיף ב':  

 80 70 60 50 40 30 20 ( המחיר לספר )בשקלים

 4 2 2 2 2 2 4 ' סניף א 

 0 2 4 6 4 2 0 סניף ב' 

 

 ספרים.   18סעיף ב': בכל סניף נמכרו 

 שקלים.   50עיף ג': בשני הסניפים המחיר הממוצע לספר הוא ס

 וגם מהגרף(.   סעיף ד': בסניף ב' הפיזור סביב הממוצע קטן יותר )ניתן לראות מהטבלה

 . שקלים  50 והחציון  שקלים, סניף ב' השכיח 50 שקלים, החציון  80, 20סעיף ה': סניף א': השכיחים:  

 111  באמצעות דיאגרמת עיגול, עמוד הצגה  – דוגמה פתורה 

 תשלומי וועד בית )בדיאגרמת עיגול( בשני בניינים. בדוגמה יש התפלגות 

 העברת המידע לטבלת שכיחויות ומענה על השאלות. 

באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון   המומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמ

 ביחד עם התלמידים. 

 112 עמוד  40תרגיל 

 כיתה.  פר התלמידים בכלו את מסלא ניתן לדעת, כי אין לנ סעיף א': 

 גדולה יותר. סטיית התקן    1שקלים.  סעיף ג': בכיתה י"א/ 60סעיף ב': בשתי הכיתות הממוצע הוא 

 שקלים.  60השכיח והחציון  2, י"א/60ם, החציון שקלי 100 –ו   20השכיחים  1סעיף ד': י"א/



56 
 

 חישוב סטיית התקן 

 כלכלי. -בפרק זה נעסוק בחישוב סטיית התקן )שנלמד באשכול מדע וחברה( בהקשר פיננסי 

 הנושאים שיילמדו בפרק זה 

 להשתמש בנוסחה לחישוב סטיית התקן, וחישובה במחשבון. √ התלמיד ילמד 

 נעלמים בשאלות סטטיסטיקה. מציאת  – תקן לחשב סטיית √ התלמיד ילמד 

 לחישוב סטיית התקן.  Excelלהשתמש בתוכנת √ התלמיד ילמד 

 שעות.  4  מספר השעות המוקצות לפרק זה: 

 113 תזכורת עמוד 

 סטיית תקן, וחזרה על הנוסחה שנלמדה בספר מדע וחברה. הגדרת 

 שימוש בנוסחה לחישוב סטיית התקן וחישובה במחשבון   א.

 114, 113, עמודים הצגה באמצעות רשימת נתונים – דוגמה פתורה 

 בדוגמה אנו עושים תרגול פשוט לחישוב סטיית התקן. 

 חשוב מאוד לעבור על ההערות שבסוף הדוגמה הפתורה. 

ת מתקשות כדאי לתלות את הנוסחה לחישוב סטיית התקן על הלוח או לצידו )למרות שהיא מופיעה גם  בכיתו

 בספר וגם בדפי הנוסחאות המצורפים לבחינת הבגרות(. 

 114 עמוד  41תרגיל 

 שקלים.   800סעיף א': הממוצע הוא 

 הנתונים שווים לממוצע. , זה קורה רק כאשר כל 0סעיף ב': סטיית התקן אינה יכולה להיות 

𝑆  =  275.68': סעיף ג  =  √
(500−800)2 ∙2+ (800−800)2+ (1000−800)2+ (1200−800)2

5
  . 

 115 עמוד  42תרגיל 

 משום שלא כל הנתונים שווים לממוצע.  0-סעיף א': סטיית התקן גדולה מ 

𝑥̅סעיף ב': נחשב את הממוצע:   =  
250 ∙3 +300 ∙4 +350 +400

9
=  300 . 

𝑆=    47.14סעיף ג':  =  √
(250−300)2 ∙3+ (300−300)2 ∙4 + (350−300)2+ (400−300)2

9
 

 115 עמוד  43תרגיל 

 שקלים.   90השכיח הוא סעיף א': 

 שקלים.   90סעיף ב': החציון הוא 

𝑥̅סעיף ב': נחשב את הממוצע:   =  
45+65+80+3 ∙90+100+120

8
=  85 . 

𝑆  =  21.07 סעיף ג':  =  √
(45−85)2 + (65−85)2+ (80−85)2+ (90−85)2 ∙3+ (100−85)2+  (120−85)2

8
 . 

 115 עמוד  44תרגיל 

 . 18שקלים. בסופרמרקט השני השכיח הוא  25  –שקלים ו   8סעיף א': בסופרמרקט הראשון השכיחים הם 

 שקלים.   16בשני הסופרמרקטים הממוצע הוא סעיף ב': 

𝑆=   6.59 – 1סעיף ג': סופרמרקט  =  √
(8−16)2 ∙2 + (13−16)2+ (15−16)2+ (18−16)2 + (25−16)2 ∙2

7
 

𝑆=    7.11 – 2סופרמרקט  =  √
(7−16)2  + (9−16)2+ (10−16)2+ (18−16)2 ∙2 + (22−16)2+  (28−16)2 ∙2

7
 . 

 . 1פיזור המחירים גדול יותר, משום שסטיית התקן גדולה יותר לעומת סופרמרקט  2סעיף ד': בסופרמרקט 

 115 עמוד  45תרגיל 

 שקלים.  7,500החציונית היא סעיף א': לשני העובדים המשכורת 
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 שקלים.  7,333.33שקלים, ושל נדב   7,500סעיף ב': המשכורת הממוצעת של בראל היא 

 סעיף ג': ללא חישוב, אצל בראל סטיית התקן קטנה יותר, כיוון שהפיזור סביב הממוצע נמוך יותר. 

 117, 116ים הצגה באמצעות טבלת שכיחויות, עמוד  – דוגמה פתורה 

 ם של שכר עובדים בטבלת ערכים. אוסף נתוני

באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון   המומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמ

 ביחד עם התלמידים. 

הצבה ישירות   –מיועדת לכיתות מתקשות, ודרך קצרה  –בדוגמה יש דרך ארוכה לפתרון באמצעות טבלה 

 שני דרכי הפתרון, או רק דרך אחת לפי רמת התלמידים בקבוצה.  בנוסחה. כל מורה יבחר האם להציג את 

 שנועדו להזכיר את השלבים: הפרש, ריבוע, מכפלה.  "ההרים"מזכירים לתלמידים את  

 117 עמוד  46תרגיל 

 פעמים כסף מחשבון הבנק שלו.  20סעיף א': אוהד משך 

 שקלים.  1,000 –סעיף ב': הסכום השכיח 

𝑥̅סעיף ג': סכום הממוצע:   =  
500 ∙8 +1000 ∙6+1500 ∙4 +2000 ∙2

20 
=  1,000. 

𝑆=    500סעיף ד': סטיית התקן:  =  √
(500−1000)2 ∙8 + (1000−1000)2 ∙6+ (1500−1000)2 ∙4+ (2000−1000)2 ∙2 

20
 . 

 117 עמוד  47תרגיל 

 שקלים.  10 – מחירי שתילים, החציון  100סעיף א': נבדקו 

 שקלים.  13סעיף ב': הממוצע: 

𝑆=   6.4סעיף ג':  =  √
(8−13)2 ∙35 + (10−13)2∙31+ (15−13)2 ∙14+ (25−13)2 ∙20 

100
. 

 . כל המחירים שווים לממוצע. 0( סטיית התקן היא 2שקלים.  )  13( המחיר הממוצע הוא 1)   סעיף ד': 

 118 עמוד  48תרגיל 

 מנויים נוספו לספרייה.  50סעיף א': 

𝑥̅סעיף ב': המחיר הממוצע למבצע:   =  
10 ∙17 +20 ∙14+30 ∙11 +40 ∙8

50
=  22 . 

𝑆=    10.77  סעיף ג':  =  √
(10−22)2 ∙17 + (20−22)2∙14+ (30−22)2 ∙11+ (40−22)2 ∙8 

50
 . 

 שקלים.  1,100סעיף ד': הסכום שנאסף הוא  

 ספרים חדשים.  44( בכסף זה נקנו 1)             

 , אין פיזור סביב הממוצע. 0( סטיית התקן היא 2)             

 118 עמוד  49תרגיל 

 שקלים.  336.84סעיף א': הממוצע הוא 

 שקלים.  300סעיף ב': הסכום החציוני הוא  

𝑆=   103.67סעיף ג': סטיית התקן:  =  √
(200−336.84)2 ∙5 + (300−336.84)2∙5+ (400−336.84)2 ∙6+ (500−336.84)2 ∙3 

19
 

 שקלים.  500שקלים, העשירון העליון הוא   200סעיף ד': העשירון התחתון הוא 

 118 עמוד  50תרגיל 

 שקלים.  250 –שקלים, השכיח של יובל   150  –סעיף א': השכיח של אסף 

 שקלים.  190 –שקלים, המחיר הממוצע של יובל  230 –המחיר הממוצע של אסף   סעיף ב': 

סעיף ג': בכיתות מתקדמות ניתן לשאול: האם הממוצע הוא מדד יעיל  היכול להסביר לנו אצל מי מהנבדקים  

 לא!.  – סטיית התקן גדולה/קטנה יותר? התשובה 

 נחשב את סטיית התקן של אסף: 

 67.82   =𝑆 =  √
(150−230)2 ∙5 + (200−230)2∙2+ (250−230)2 ∙3+ (300−230)2 ∙4+ (350−230)2 

15
. 
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 ית התקן של יובל:  נחשב את סטי

71.18    =𝑆 =  √
(100−190)2 ∙5 + (150−190)2∙1+ (200−190)2 ∙2+ (250−190)2 ∙6+ (300−190)2 

15
 . 

 סטיית התקן של אסף קטנה יותר.   

 שקלים.   250שקלים, הרבעון השלישי של יובל הוא  150סעיף ד': הרבעון הראשון של אסף הוא 

 119 הידעתם עמוד 

 לצרכן" של הלשכה המרכזית לסטטיסטיקה בישראל. מידע על "מדד המחירים 

 119 עמוד  51תרגיל 

 . 0.2הוא  2023, השכיח בשנת 0.2הוא  2022סעיף א': השכיח בשנת 

 . 0.2הוא  2023, החציון בשנת 0.1הוא  2022סעיף ב': החציון בשנת 

 .  0.1הוא  2023וצע בשנת מ)שימו לב יש מדד שלילי(, המ 0.1הוא  2022סעיף ג': הממוצע בשנת 

)פיזור גדול יותר סביב   2023סעיף ד': כבר מן הטבלה ניתן לראות כי סטיית התקן תהיה גדולה יותר בשנת 

 . 0.122לעומת  0.158הממוצע(. נחשב ונקבל: 

 120, 119ים הצגה באמצעות דיאגרמת עמודות, עמוד – דוגמה פתורה 

 התפלגות מכירת כרטיסים, המידע נתון בדיאגרמת עמודות. 

באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון   הומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגממ

 ביחד עם התלמידים. 

הצבה ישירות   –מיועדת לכיתות מתקשות, ודרך קצרה  –בדוגמה יש דרך ארוכה לפתרון באמצעות טבלה 

 בנוסחה. כל מורה יבחר האם להציג את שני דרכי הפתרון, או רק דרך אחת לפי רמת התלמידים בקבוצה. 

 120 עמוד  52תרגיל 

 לממוצע. , לא כל הנתונים שווים  0סעיף א': ניתן להסיק בוודאות כי סטיית התקן אינה 

 סעיף ב':  

  

𝑥̅הממוצע:  סעיף ג':  =  
10 ∙4 +15 ∙17+25 ∙21 +35 ∙8

50
=  22 . 

𝑆=   7.68סעיף ד':  =  √
(10−22)2 ∙4 + (15−22)2∙17+ (25−22)2 ∙21+ (35−22)2 ∙8 

15
. 

 121 עמוד  53תרגיל 

 שקלים.  300סעיף א': המחיר השכיח הוא  

 סעיף ב': טבלת שכיחויות )ראו דפי תשובות(. 

𝑥̅סעיף ג': המחיר הממוצע:   =  
200 ∙3 +250 ∙6+300 ∙9 +400 ∙2

20
=  280. 

 משום שכל המחירים שווים לממוצע.  0סעיף ד': אצל קוסמטיקאית ב' סטיית התקן תהיה 

𝑆=    53.39סעיף ה':  =  √
(200−280)2 ∙3 + (250−280)2∙6+ (300−280)2 ∙9+ (400−280)2 ∙2 

20
 . 

 121 עמוד  54תרגיל 

 שקלים.  129.59 – שקלים, סטיית התקן  288.83הוא  2010נת סעיף א': הממוצע בש

 שקלים.  128.99 – שקלים, סטיית התקן  240.17הוא  2011סעיף ב': הממוצע בשנת 

 סעיף ג': לא תמיד. יכול להיות שהגדלת הממוצע תהיה באמצעות ערכים הקרובים לממוצע. 

 ניתן לראות גם מהשוואה בין סעיף א' לסעיף ב'. 

 122 מוד ע  55תרגיל 

 (. 40 –שקלים לכרטיס )השלמה  ל  50מבקרים שילמו   15סעיף א': 

 שקלים.   45סעיף ב': החציון הוא 

 35 25 15 10 מחיר החנייה )בשקלים( 

 8 21 17 4 10מספר המכוניות
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 סעיף ג':  

  

 שקלים לכרטיס.   43הממוצע: 

𝑆=    7.12סעיף ד': סטיית התקן:  =  √
(32−43)2 ∙10 + (40−43)2∙5+ (45−43)2 ∙10+ (50−43)2 ∙15 

40
    

 122 עמוד  56תרגיל 

סעיף א':   
15 ∙100

50
=  30% . 

 שקלים.   5סעיף ב': השכיח הוא 

 שקלים.  7.5החציון הוא סעיף ג': 

𝑥̅סעיף ד': הממוצע:   =  
5 ∙20 +10 ∙5+15 ∙10 +20 ∙15

50
=  12 . 

𝑆=   6.4סעיף ה': סטיית התקן:  =  √
(5−12)2 ∙20 + (10−12)2∙5+ (15−12)2 ∙10+ (20−12)2 ∙15 

50
. 

 122 עמוד  57תרגיל 

 נעביר את הנתונים לטבלת שכיחויות: 

 50 40 35 30 25 מחיר לשטיפה 

 15 0 20 5 10 מספר מכוניות מכון א' 

 10 15 20 5 20 מספר מכוניות מכון ב' 

 

 שקלים.  35 –שקלים ו  25 – שקלים, השכיחים במכון ב'  35  – סעיף א': השכיח במכון א' 

 שקלים.   35החציון בשני המכונים הוא סעיף ב': 

 שקלים.  35שקלים, ממוצע מכון ב':   37סעיף ג': ממוצע מכון א': 

 . 9.27> מכון א'   8.24סעיף ד': ללא חישוב נראה כי הפיזור של מכון א' גדול יותר. נבדוק: מכון ב' 

 123 עמוד  58תרגיל 

 עובדים.  21עובדים, משמע  60מתוך  35%סעיף א': 

 סעיף ב': נעביר את הנתונים לטבלת ערכים: 

 15000 10000 9000 8000 השכר לעובד )בשקלים( 

 2 6 4 3 מספר העובדים 

 שקלים.  10,000הממוצע: 

 (. 8  –שקלים )המקום ה  10,000סעיף ג': השכר החציוני הוא  

 סעיף ד': נחשב את סטיית התקן: 

𝑆  שקלים = 2,097.62 =  √
(8000−10000)2 ∙3 + (9000−10000)2∙4+ (10000−10000)2 ∙6+ (15000− 10000)2 ∙2 

15
 . 

 123 עמוד  59תרגיל 

בדיון בכיתה נדגיש: התפלגות המארזים של כל חנות נמצאת בייצוג שונה, ובמחירים שונים, ולכן אי אפשר  

 לעשות טבלת שכיחויות אחת, אלא שתיים נפרדות. 

 חנויות, האחת בדיאגרמת עמודות, השנייה בדיאגרמת עיגול. התפלגות מארזים בשתי 

 מארזים.  20בשתי החנויות נמכרו 

 סעיף א': טבלת שכיחויות )ראו דפי תשובות(. 

 שקלים.  140שקלים, הממוצע  150שקלים, החציון  150חנות א': השכיח סעיף ב': 

 שקלים.  156שקלים, הממוצע  150שקלים, החציון   150חנות ב': השכיח 

𝑆=   41.83סעיף ג': סטיית התקן של חנות א':  =  √
(80−140)2 ∙5 + (100−140)2∙1+ (150−140)2 ∙10+ (200−140)2 ∙4 

20
 

 שקלים.  150 – שקלים, הרבעון השלישי   110  -סעיף ד': חנות ב': הרבעון הראשון  

 50 45 40 32 המחיר לכרטיס )בשקלים( 

 15 10 5 10 מספר המבקרים 
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 נעלמים בשאלות סטטיסטיקה מציאת   – חישוב סטיית התקן ב. 
 כלכלי. -ן, במצבים מחיי היומיום בהקשר פיננסיבסעיף זה נתמקד בחישובים שונים של סטיית התק 

 נשלב גם מדדי מרכז, ומדדי מיקום יחסי. 

 124 תזכורת עמוד 

 שכיחות יחסית. 

 126 -  124ים דוגמה פתורה, חישוב הנעלם באמצעות השכיחות היחסית, עמוד

 וחישוב סטיית התקן. ידי פקח, הנתונים מאורגנים בטבלת שכיחויות. מציאת הנעלם, -גובה הקנס שחולק על 

באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון   המומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמ

 ביחד עם התלמידים. 

בספר מוצגות שתי דרכי פתרון. כל מורה יבחר אם להראות את שתי הדרכים או רק אחת בהתאם לרמת  

 התלמידים בקבוצה. 

 126 עמוד  60תרגיל 

 שקלים.  200חולצות שמחירן  5חולצות, משמע  24נמכרו סעיף א': 

השכיחות היחסית:  סעיף ב': 
6

24
=  

1

4
 . 

𝑥̅סעיף ג': המחיר הממוצע:   =  
100 ∙5 +120 ∙8+150 ∙6 +200 ∙5

24
=  140. 

𝑆=   35.24סעיף ד': סטיית התקן:  =  √
(100−140)2 ∙5 + (120−140)2∙8+ (150−140)2 ∙6+ (200−140)2 ∙5 

24
. 

 126 עמוד  61תרגיל 

 יה. ישקלים כל לחמנ 2לחמניות נמכרו במחיר של   40 סעיף א': 

השכיחות היחסית:  סעיף ב': 
30

150
=  

1

5
 . 

 שקלים.  2.3 – סעיף ג': המחיר החציוני 

𝑥̅סעיף ד': הממוצע:   =  
2 ∙40 +2.3 ∙45+2.5 ∙30 +2.9 ∙35

150
=  2.4 . 

𝑆=    0.33סעיף ה':  =  √
(2−2.4)2 ∙40 + (2.3−2.4)2∙45+ (2.5−2.4)2 ∙30+ (2.9−2.4)2 ∙35 

150
 . 

 126 עמוד  62תרגיל 

.  x + 3שקלים הוא   40 -סעיף א': כמות הספרים שמחירם נמוך מ 
𝑥+3

15+𝑥
=  

7

19
   ,4  =x . 

𝑥̅סעיף ב': הממוצע:   =  
30 ∙3 +40 ∙4+50 ∙5 +60 ∙4+70 ∙3

19
=  שקלים לספר.  50, המחיר הממוצע 50 

𝑆=   12.98סעיף ג': סטיית התקן:  =  √
(30−50)2 ∙3 + (40−50)2∙4+ (50−50)2 ∙5+ (60−50)2 ∙4+ (70−50)2 ∙3 

19
  

 )כל המחירים שווים(, ולכן היא קטנה מסטיית התקן של אפרת.  0סעיף ד': סטיית התקן של דנה היא 

 שקלים.  50שקלים ושל דנה  60סעיף ה': הרבעון העליון )השלישי( של אפרת הוא 

 127 עמוד  63תרגיל 

 ? 1,500המספר בדיון בכיתה נשאל )לפני חשיפת סעיפי השאלה(: מדוע אין עמודה מעל 

 שקלים ליחידה, או שבכוונה לא הציגו עמודה זו.  1500יכולות להיות שתי תשובות: אין מסכים שמחירם 

 נעביר את הנתונים לטבלת שכיחויות: לצורך נוחיות הפתרון, 

 1600 1500 1200 1000 מחיר מסך )בשקלים( 

 X 6 3 5 כמות מסכים 

דרך נוספת:  . 100%מסכים הם  20, משמע 25%מסכים הם  5
5

14+𝑥
=  

1

4
   ,x = 6 . 

 שקלים.  1,500מסכים יש בחנות שמחירם   6

 שקלים.   1,500שקלים ומסך שערכו  1,600סעיף ב': שני שכיחים הוא מסך שערכו 
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𝑥̅סעיף ג': המחיר הממוצע:   =  
1000 ∙5 +1200 ∙3+1500 ∙6 +1600 ∙6

20
=  1,360. 

𝑆=   243.72סעיף ד': סטיית התקן:  =  √
(1000−1360)2 ∙5 + (1200−1360)2∙3+ (1500−1360)2 ∙6+ (1600−1360)2 ∙6 

19
. 

 128, 127ים חישוב הנעלם באמצעות הממוצע, עמוד – דוגמה פתורה 

 נתון הממוצע, ויש למצוא באמצעותו שכיחות של נתון אחר. 

ו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון  באמצעות ברק המומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמ

 ביחד עם התלמידים. 

 128 עמוד  64תרגיל 

 שקלים לשיעור נהיגה.  160שלושה חברים משלמים )או שילמו( ף א': סעי

 שקלים.   180סעיף ב': השכיח הוא 

 שקלים לשיעור.   170סעיף ג': החציון הוא 

 שקלים.  169סעיף ד': המחיר הממוצע: 

𝑆=    10.44': הסעיף  =  √
(150−169)2 ∙1 + (160−169)2∙3+ (170−169)2 ∙2+ (180−169)2 ∙4 

10
 . 

 128 עמוד  65תרגיל 

 שקלים לכיסא.  350שמחירם  כסאות 6בחנות הוצגו  סעיף א': 

𝑥̅סעיף ב': המחיר הממוצע לכיסא:   =  
180 ∙4 +250 ∙3+300 ∙2 +350 ∙6

15
=  278 

𝑆=   69.69סעיף ב': סטיית התקן:  =  √
(180−278)2 ∙4 + (250−278)2∙3+ (300−278)2 ∙2+ (350−278)2 ∙6 

15
. 

 שקלים.   350סעיף ג': השכיח הוא כיסא שעולה 

 129 עמוד  66תרגיל 

𝑥̅סעיף א':   =  
300 ∙6 +400 ∙5  +500 ∙3 +600 ∙4 +800𝑥

18+𝑥
=  465. 

 שקלים, יהונתן קיבל מתנה בשווי החציון, משמע  300סעיף ב': מיכאל קיבל מתנה בשווי השכיח, משמע 

 שקלים. שווי המתנה של יהונתן גבוה יותר.  400

𝑆=   155.8סעיף ג':  =  √
(300−465)2 ∙6 + (400−465)2∙5+ (500−465)2 ∙3+ (600−465)2 ∙4+ (800−465)2 ∙2 

20
. 

  : עובדים 9ששווי המתנה שלהם מעל הממוצע הוא סעיף ד': מספר העובדים  
9 

20
. 

 129 עמוד  67תרגיל 

 נעביר את הנתונים לטבלת שכיחויות 

 x 6000 5400 4800 השכר )בשקלים( 

 12 24 14 10 מספר עובדים 

 שקלים.   6,000סעיף א': השכיח הוא 

𝑥̅סעיף ב':   =  
4800 ∙10 +5400 ∙14  +6000 ∙24 +12𝑥

60
=  5900  ,267600 + 12x = 354000  ,7200   =x . 

 שקלים.   6,000סעיף ג': החציון הוא 

𝑆=   775.89סעיף ד':  =  √
(4800−5900)2 ∙10 + (5400−5900)2∙14+ (6000−5900)2 ∙24+ (7200−5900)2 ∙12 

20
. 

יחות היחסית:  , השכ24מספר העובדים ששכרם נמוך מהממוצע הוא סעיף ה': 
24

60
=  

2

5
. 
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 129 עמוד  68תרגיל 

 בדיון בכיתה נשאל: איזה אמצעי יכול לעזור לנו בפתרון התרגיל? טבלת שכיחויות כפולה.

 נעביר את הנתונים לטבלת שכיחויות: 

 

 

 

 עובדים.  28( במפעל ב' יש 2עובדים, ) 40סעיף א': במפעל א' יש 

סעיף ב': אחוז העובדים בשיווק במפעל א' הוא  
12 ∙100

40
=  , אחוז העובדים בשיווק במפעל ב'  30%

 הוא  
10 ∙100

28
=  העובדים בשיווק במפעל ב' גבוה יותר. , משמע אחוז 35.7%

 סעיף ג': נשלים את הטבלה:  

 

  

 

𝑥̅סעיף ד': נציב:   =  
18500 ∙4 +10𝑥  +9500 ∙ 14

28
=  . המשכורת של עובד שיווק היא xשקלים =  12,900,  12000 

 שקלים.  12,900

𝑆=    3074.085סעיף ה': סטיית התקן:  =  √
(18500−12000)2 ∙4 + (12900−12000)2∙10+ (9500−12000)2 ∙14  

28
 . 

 130 עמוד  69תרגיל 

דירות    80 – חדרים ו  4דירות בנות    70חדרים,  3דירות בנות  30חדרים,  2דירות בנות  20סעיף א': בפרויקט 

 (. 200 – חדרים )כל שכיחות יחסית כפלנו ב  5בנות 

 חדרים.  4סעיף ב': החציון הוא 

 חדרים.  4.05, מספר החדרים הממוצע הוא 4.05 = 0.4 ∙ 5 + 0.35 ∙ 4 + 0.15 ∙ 3 + 0.2 ∙ 2סעיף ג': 

𝑥̅סעיף ד':   =  
1200000𝑥 +1300000 ∙35   +1450000 ∙ 28  1600000 ∙12

75+𝑥
=  1380000   ,x = 10 . 

 שקלים.  1,200,000דירות נמכרו במחיר של  10

𝑆=   122,041.46סעיף ה':  =  √
(1200000−1380000)2 ∙10 + (1300000−1380000)2∙10+ (1600000−1380000)2 ∙12  

85
. 

 הרחבה  – לחישוב סטיית התקן   Excelשימוש בתוכנת ג. 

 כלכליים מחיי היומיום. -תוך התמקדות בתכנים פיננסיים Excelבסעיף זה נציג דוגמאות לשימוש בתוכנת 

 נלמד גם בספר מדע וחברה.  Excelהשימוש בתוכנת 

 135 -  130ים הסבר ודוגמה פתורה עמוד

 הסבר מקיף על התוכנה, כיצד מכניסים לתוכה נתונים ומחשבים: ממוצע, חציון, שכיח וסטיית תקן. 

 
מומלץ   (.מתוך אתר שירות התעסוקה הישראלי (בסוף המסגרת המופיעה בספר מצורפת הפנייה לקורס אקסל  

 .בחיי היומיוםלעודד את התלמידים לתרגל ולהרחיב את ידיעותיהם בתוכנת אקסל, שהיא שימושית 

 135 עמוד  70תרגיל 

 הנתונים רשומים כבר בעמודה המתאימה לתוכנה. 

 הנהלה  שיווק ייצור  המחלקה 

 10 12 18 מספר עובדים מפעל א' 

 4 10 14 מספר עובדים מפעל ב'

 ייצור  שיווק הנהלה  המחלקה 

 x 9500 18500 המשכורת )בשקלים( 

 14 10 4 מספר עובדים  

https://mathstar.co.il/%D7%9B%D7%99%D7%AA%D7%94-%D7%99-%D7%97%D7%9C%D7%A7-%D7%92-206-%D7%9C%D7%90%D7%97%D7%A8-%D7%A1%D7%99%D7%9B%D7%95%D7%9D/
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 2B  – 17B –וסימון התא מ   AVERAGE –סעיף א': הממוצע, נשתמש ב 

 . 2B – 17B –וסימון התא מ  MODE –סעיף ב': השכיח, נשתמש ב  

 . 2B – 17B  – וסימון התא מ  MEDIAN – סעיף ג': החציון, נשתמש ב 

 . 2B  – 17B – וסימון התא מ  P.STDEV –סעיף ד': סטיית התקן, נשתמש ב 

 
  ( ובפרט למתקשים)מוביל לטבלת אקסל שבה הוזנו הנתונים, זאת כדי לסייע לתלמידים  הבספר נתון ברקוד 

 ולחסוך מהם את ההקלדה.  

הוא להזין את  הטבלה עם הנתונים, מקצרת את זמן ההוראה בכיתה בנושא זה כי כל שנותר לתלמידים  

על מנת לעבוד עם הטבלה שביישומון יש ללחוץ על   .הנוסחאות הדרושות, כפי שנלמד בפרק זה 

 ולאחר מכן לפעול לפי הנחיות המופיעות בטבלה.  

בכיתות בהן לא ניתן להשתמש בתוכנה, ניתן להעביר את הנתונים לטבלת שכיחויות, או לסדר אותם בשורה  

להקרין את התוצאות על הלוח,   ניתן  אזי   ,אם למורה יש ו אם לתלמידים אין את התוכנה .עולה/יורד לפי סדר 

 שהתלמידים חישבו את הנדרש.  לאחר 

 136 עמוד  71תרגיל 

 בתרגיל זה מחיר שכירות בשני בניינים שונים. 

 יש צורך לחשב את מדדי המרכז לכל בניין בנפרד. 

 
  ( ובפרט למתקשים) השאלה, זאת כדי לסייע לתלמידים נתוני  וזנולטבלת אקסל שבה ה בספר נתון ברקוד  

ולחסוך מהם את ההקלדה. הטבלה עם הנתונים, מקצרת את זמן ההוראה בכיתה בנושא זה כי כל שנותר  

. על מנת לעבוד עם הטבלה שביישומון  לתלמידים הוא להזין את הנוסחאות הדרושות, כפי שנלמד בפרק זה

תן  יבכיתות בהן לא נ ולאחר מכן לפעול לפי הנחיות המופיעות בטבלה. יש ללחוץ על  

 .להעביר את הנתונים לטבלת שכיחויות, או לסדר אותם בשורה לפי סדר עולה/יורדאפשר  השתמש בתוכנה, ל

 136 עמוד  72תרגיל 

 בתרגיל זה ממוצע דמי ניהול בשתי קופות גמל שונות.  

 יש צורך לחשב את מדדי המרכז לכל קופת גמל בנפרד. 

 
  ( ובפרט למתקשים) השאלה, זאת כדי לסייע לתלמידים נתוני  לטבלת אקסל שבה הוזנובספר נתון ברקוד  

ולחסוך מהם את ההקלדה. הטבלה עם הנתונים, מקצרת את זמן ההוראה בכיתה בנושא זה כי כל שנותר  

שביישומון    . על מנת לעבוד עם הטבלהלתלמידים הוא להזין את הנוסחאות הדרושות, כפי שנלמד בפרק זה

https://images.mathstar.co.il/qrcodes/11-grade/book-3/%D7%A1%D7%A4%D7%A8-%D7%99%D7%90-%D7%A4%D7%99%D7%A0%D7%A0%D7%A1%D7%99-%D7%9B%D7%9C%D7%9B%D7%9C%D7%99-%D7%A9%D7%90%D7%9C%D7%AA-%D7%90%D7%A7%D7%A1%D7%9C-%D7%A8%D7%90%D7%A9%D7%95%D7%A0%D7%94.xlsx
https://images.mathstar.co.il/qrcodes/11-grade/book-3/%D7%A1%D7%A4%D7%A8-%D7%99%D7%90-%D7%A4%D7%99%D7%A0%D7%A0%D7%A1%D7%99-%D7%9B%D7%9C%D7%9B%D7%9C%D7%99-%D7%A9%D7%90%D7%9C%D7%AA-%D7%90%D7%A7%D7%A1%D7%9C-%D7%A9%D7%A0%D7%99%D7%99%D7%94.xlsx
https://images.mathstar.co.il/qrcodes/11-grade/book-3/%D7%A1%D7%A4%D7%A8-%D7%99%D7%90-%D7%A4%D7%99%D7%A0%D7%A0%D7%A1%D7%99-%D7%9B%D7%9C%D7%9B%D7%9C%D7%99-%D7%A9%D7%90%D7%9C%D7%AA-%D7%90%D7%A7%D7%A1%D7%9C-%D7%A9%D7%9C%D7%99%D7%A9%D7%99%D7%AA.xlsx
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15%
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15%

'בניין א

 חדרים 4

10%

20%

40%

30%

'בניין ב

תן  יבכיתות בהן לא נ ולאחר מכן לפעול לפי הנחיות המופיעות בטבלה. יש ללחוץ על  

 .להעביר את הנתונים לטבלת שכיחויות, או לסדר אותם בשורה לפי סדר עולה/יורדאפשר  להשתמש בתוכנה, 

 3מספר   משימותמאגר 

 רמת בסיס 

 תי קבוצות. נתונים כמות הכספים )בשקלים( שתרמו תלמידים בש (1

 . 8, 8, 7, 7, 6, 5, 5, 4, 4.    קבוצה ב': 7, 7, 7, 6,  6, 6, 5, 5, 5קבוצה א':      

 א. מהו מספר השכיח של תרומה בכל אחת מהקבוצות?     

 ב. מהו סכום הכסף החציוני שנתרם בכל אחת מהקבוצות?    

 ג. מהו סכום הכסף הממוצע לתלמיד שנתרם בכל אחת מהקבוצות?      

 ד. מצאו את סטיית התקן של כל אחת מהקבוצות.      

 

 של עובדים בשתי חברות. ( לפניכם טבלת שכיחויות המתארת את השכר לשעה 2

 60 55 50 45 40 השכר לשעה )בשקלים( 

  5 15 5  מספר העובדים  –חברה א' 

 1 6 11 6 1 מספר העובדים   -חברה ב'  

 בכל חברה.  לשעה  השכיח השכר א. מצאו את 

 בכל חברה. לשעה החציוני  השכרב. מצאו את 

 בכל חברה.   נשכר לשעה ג. מצאו את ממוצע 

 חשבו את סטיית התקן בכל חברה. ד.  

 

( שתי דיאגרמות העיגול שלפניכם מציגות את התפלגות מספר הדירות לפי מספר החדרים בדירה בשני  3

 דירות.  20בניינים שבכל אחד 

 

 
 

 

 

 

 

 מצאו כמה דירות מכל סוג יש בכל בניין. א. 

 ב. העבירו את הנתונים לטבלת שכיחויות. 

 ג. מצאו את השכיח, החציון והממוצע של מספר החדרים לדירה בכל בניין. 

 בניין א' ואת הרבעון השלישי של חברה ב'. ד. מצאו את הרבעון הראשון של  

 עובדים. לפניכם כמות המכוניות בהן טיפל כל עובד במשך יום אחד:   7( במכון לשטיפת רכב יש 4

    7 ,4 ,7 ,6 ,6  ,5 ,7 . 

 א. מצאו את השכיח, החציון והממוצע של מספר מכוניות לעובד. 

 באותו יום. ב. חשבו את סטיית התקן של מספר המכוניות שעברו שטיפה 

 שקלים, מהי הכנסת מכון השטיפה באותו יום?  40ג. מחיר כל שטיפת רכב לצרכן היא 

 

 חדרים 3

 חדרים 3

 חדרים 2
 חדרים 5

 חדרים 2

 חדרים 4
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 . מפעלים בשני   השכר השבועי לאדם( בדקו את 5

 ריכזו את הנתונים בטבלה: 

 1400 1350 1300 1200 1000 השכר השבועי )בשקלים( 

 3 5 5 3 4 אנשים מספר   – מפעל א' 

 2 6 5 4 3 אנשים מספר   – מפעל ב' 

 

 ? מפעלבכל עובדים  אנשים א. כמה  

 ? מפעלהשכיח בכל  ו השכר השבועי ב. מה

 ו השכר הממוצע השבועי לאדם בכל מפעל? ג. מה 

 מפעל. בכל השכר השבועי ד. מצאו את סטיית התקן של  

  – ,  ג. הממוצע 6, ב. בשתי הקבוצות  4,5,7,8  – , קבוצה ב' 7 – , ו 6  - א. השכיח: קבוצה א' ( 1תשובות: 

  50א': השכיח בכל חברה הוא   (2.  1.48 –, קבוצה ב' 0.82 – קבוצה א'   – , ד. סטיית התקן 6בשתי הקבוצות 

  –שקלים,  ד' סטיית התקן  50שקלים,  ג' הממוצע בכל חברה הוא   50שקלים,  ב' החציון בכל חברה הוא 

דירות   10חדרים,  3דירות של   4חדרים,  2דירות של  3 –א' בניין א' (  3.  4.47 –, חברה ב' 3.16חברה א' 

דירות של   8חדרים,   3דירות של  4חדרים,  2דירות של   2 – חדרים. בניין ב'  5דירות של   3 –חדרים ו  4של 

   חדרים.  ב' 5דירות של   6 – חדרים ו  4

 

  

  – , בניין ב' 3.65בניין א'  – חדרים,  הממוצע  4בשני הבניינים   –חדרים,  החציון   4בשני הבניינים  – ג. השכיח 

 חדרים.   5חדרים, הרבעון השלישי של בניין ב'  3 – .  ד. הרבעון הראשון של בניין א' 3.9

 שקלים.   1,680מכוניות,  ג.  1.14מכוניות. ב. סטיית התקן:  6 –מכוניות, החציון והממוצע  7 – ( א. השכיח 4

 , ג. הממוצע  1,350 –, מפעל ב'  1,350 – ו   1,300מפעל א'  –אנשים.  ב. השכיח   20א. בכל מפעל עובדים ( 5

 - , מפעל ב'  139.17 –מפעל א'  – שקלים.  ד. סטיית התקן   1,260 –שקלים, מפעל ב'  1,252.5  - מפעל א' 

154.11 .    

 

 הרחבה 

 מהו השכר לשעת עבודה בחופשת הקיץ ( מורה ערך סקר בקרב תלמידי כיתה י"א. 1

 שכרם לשעת עבודה. דיאגרמת העמודות שלפניכם מתארת את כמות התלמידים לפי  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 א. כמה תלמידים בכיתה? 

 ב. העבירו את הנתונים לטבלת שכיחויות. 

 שכר לשעת עבודה. השכיח ואת ממוצע הג. מצאו את 

 . השכר לשעת עבודה ד. מצאו את סטיית התקן של  

 

 5 4 3 2 מספר חדרים 

 3 10 4 3 מספר דירות  –בניין א'  

 6 8 4 2 מספר דירות  –בניין ב' 
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   דמי הכיס השבועיים שמקבל כל אחד מתלמידיו.בדק את  מורה( 2

 קיבלו כל אחד מהתלמידים. ש  דמי הכיס לפניכם טבלה המציגה את  

 160 140 120 100 דמי הכיס השבועיים )בשקלים( 

 x 2 6 4 תלמידים מספר ה

 

היא   שקלים 160 קבליםים שמתלמידהשכיחות היחסית של ה
1

5
 . 

 ? שקלים דמי כיס לשבוע 160 תלמידים מקבליםא. כמה  

 ? תלמידים בכיתהב. כמה 

 ? דמי הכיס השבועיים לתלמידג. מהו ממוצע  

 . דמי הכיס השבועיים ד. מצאו את סטיית התקן של  

 

 במחירי מבצע. ספרנית רכשה ספרים לספריית בית הספר ( 3

 פי  מחירם. -מספר הספרים שנקנו על הטבלה שלפניכם מציגה את התפלגות 

 40 30 20 10 המחיר לספר )בשקלים( 

 X 2 6 2 ספרים מספר ה

 שקלים.  25הוא לספר הממוצע   המחיר

 כל אחד?  שקלים 30 ספרים נקנו במחיר שלא. כמה  

 ? ספרים נקנוב. כמה  

 ? שנקנוג. מהו חציון הספרים 

 המחיר לספר. ד. חשבו את סטיית התקן של 

 

 ( ביישוב מסוים תרמו התלמידים לעמותה מסוימת. התקבלו התוצאות הבאות: 4

20 ,30 ,50 ,70 ,30 ,20 ,60 ,50 ,20 ,30 ,60 ,30 ,50 ,40 ,20 ,40 ,60 ,70 ,20 ,30 . 

 כדי לחשב את: השכיח, החציון, הממוצע וסטיית התקן.  Excelהשתמשו בתוכנת  

 מצאו את הרביעון הראשון ואת העשירון השמיני. 

 

 ( לפניכם דיאגרמת עיגול המייצגת את כמות החולצות לפי מחירם בחנות א'. 5

 

 א. העבירו את הנתונים לטבלת שכיחויות. 

 השכיח, החציון והממוצע של המחיר לחולצה בחנות א'. ב. מצאו את 

 טבלת הערכים שלפניכם מייצגת את כמות החולצות לפי מחירם בחנות ב'. 

 . 0.1שקלים היא  40השכיחות היחסית של החולצות שמחירם 
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 שקלים לחולצה.  40החולצות שמחירם ג. מצאו את כמות 

 ד. מצאו את השכיח, החציון והממוצע של המחיר לחולצה בחנות ב'. 

 ה. באיזו חנות סטיית התקן גדולה יותר? נמקו. 

 

 תלמידים. ב.     30( א. 1תשובות:  

  

  

 שקלים.  6.19 – שקלים.  ד. סטיית התקן  40 –שקלים, הממוצע  40 – ג. השכיח 

 שקלים.   21.25 –שקלים.  ד. סטיית התקן  125.33 – ג. הממוצע   15תלמידים,  ב.  3( א. 2

, סטיית תקן  35, חציון 20יח , שכ40ממוצע ( 4.   8.66שקלים.  ד.  25ספרים.  ג.  16ספרים.  ב.  3( א. 3

 . 60 –, העשירון השמיני 25 – הרביעון הראשון .  12.04

 (  א.  5

  

 שקלים.  63.25 – שקלים, הממוצע  60 –שקלים, החציון   50 – ב. השכיח 

 שקלים. ה. בחנות א'.  59.6  -שקלים, הממוצע   60 – שקלים, החציון  60 –חולצות,  ד. השכיח  5ג.  

 

 

 שינוי בערכי המשתנה )אחד או יותר( -סטיית התקן  

בפרק זה )כמו בספר מדע וחברה( נציג מצבים מחיי היומיום בהם נבדוק אם שינוי באחד )או יותר(  

 מהמשתנים משפיע על סטיית התקן. 

 נלמד בתחילת כיתה י'. ניתן לערוך דיון בכיתה על מנת להיזכר בחומר ש

 ניתן להביא דוגמאות מהעיתונות הכתובה, או לחפש באינטרנט )ניתן לבקש מהתלמידים לחפש(. 

 שעות.  2מספר השעות המוקצה לפרק זה: 

 139 -  137ים הצגה מספרית, עמוד  –דוגמאות פתורות 

לשינוי בסטיית התקן, השנייה שינוי  שתי דוגמאות, האחת שינוי בנתונים לא הביא לשינוי בממוצע, ולא הביא  

 בנתונים הביא לשינוי הממוצע, ולשינוי בסטיית התקן. 

באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון   המומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמ

 ביחד עם התלמידים. 

 139 עמוד  73תרגיל 

 ל טלפון אחד נגרעה ממחיר הטלפון השני(. סעיף א': השינוי לא ישפיע על הממוצע )התוספת למחיר ש 

 שני המחירים התקרבו אל הממוצע )השתוו לו(, ולכן סטיית התקן קטנה.  סעיף ב': 

 139 עמוד  74תרגיל 

 סעיף א': השינוי לא ישפיע על הממוצע )התוספת למחיר של זוג נעליים אחד נגרעה מהמחיר של הזוג השני(. 

ון אחד התרחק מהממוצע באותו ערך של הנתון השני שהתקרב  סעיף ב': סטיית התקן לא השתנתה, נת

 לממוצע. 

 139 עמוד  75תרגיל 

 סעיף א': הממוצע לא השתנה, התוספת לשכר של עובד אחד, התקזזה עם התוספת לשכר של העובד האחר. 

 סעיף ב': סטיית התקן גדלה, השינוי בשכר של שני העובדים גרם להתרחקותם מהממוצע. 

 80 70 60 50 40 המחיר לחולצה )בשקלים( 

 x 10 20 12 3 מספר החולצות 

 50 45 40 35 30 השכר לשעה )בשקלים( 

 5 3 14 3 5 מספר התלמידים 

 80 70 60 50 המחיר )בשקלים( 

 10 8 7 15 מספר החולצות 
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 139 עמוד  76תרגיל 

𝑥̅סעיף א': הממוצע:   =  
80 +90  +100 +110 +120

5
=  100   

! כל אחד משני  בכיתות מתקדמות נשאל: האם ניתן לדעת מהו הממוצע ללא שימוש בנוסחה? התשובה כן

 הנתונים )השמאליים והימניים( מרוחקים מרחק שווה מהאמצע. 

𝑆=   14.14סטיית התקן:  =  √
(80−100)2 ∙1 + (90−100)2∙1+ (100−100)2 ∙1+ (110−100)2 ∙1+ (120−100)2 ∙1  

5
. 

 קטן )ניתן להראות זאת גם בחישוב(.   5 – סעיף ב': הממוצע יקטן, הסכום שחילקנו ב 

𝑆=    8שקלים, סטיית התקן:   94סעיף ג': הממוצע החדש:  =  √
(80−94)2 ∙1 + (90−94)2∙1+ (100−94)2 ∙3  

5
 . 

 140 עמוד  77תרגיל 

𝑥̅סעיף א': הממוצע:   =  
40 +50  +60+60 +70 +80

6
=  60   

בכיתות מתקדמות נשאל: האם ניתן לדעת מהו הממוצע ללא שימוש בנוסחה? התשובה כן! כל אחד משני  

 הנתונים )השמאליים והימניים( מרוחקים מרחק שווה מהאמצע. 

𝑆=   12.91סטיית התקן:  =  √
(40−60)2 ∙1 + (50−60)2∙1+ (60−60)2 ∙2+ (70−60)2 ∙1+ (80−60)2 ∙1  

6
. 

 שקלים.  60סעיף ב': השכיח והחציון הוא  

שקלים,   70שקלים, משמע   10 – שקלים, החציון עלה ב  70שקלים, משמע   10 – סעיף ג': השכיח עלה ב 

 שקלים, סטיית התקן לא תשתנה )ניתן לבדוק בחישוב(.   70שקלים, משמע   10 – הממוצע עלה ב 

 140 עמוד  78תרגיל 

ד', נדגיש עלייה או ירידה באותו ערך של כל הנתונים מעלה/מורידה את   הדיון בכיתה צריך להתמקד בסעיף 

 הממוצע באותו ערך, אך לא משנה את סטיית התקן. 

𝑥̅סעיף א': הממוצע:   =  
500 +700  + 800+900 +1300 

5
=  840 . 

𝑆=   265.33סטיית התקן:  =  √
(500−840)2 ∙1 + (700−840)2∙1+ (800−840)2 ∙2+ (900−840)2 ∙1+ (1300−840)2 ∙1  

5
. 

 שקלים לסכום הכולל של הרהיטים(.   200סעיף ב': הממוצע יגדל )הוספנו 

 שקלי.   337.05 –שקלים, סטיית התקן  880 – סעיף ג': הממוצע 

 שקלים, סטיית התקן לא תשתנה, הפיזור סביב הממוצע נשאר זהה.  100 –סעיף ד': הממוצע יקטן ב 

 141, 140ים הצגה באמצעות דיאגרמת עמודות, עמוד – דוגמה פתורה 

 שאלה דומה לתרגול הקודם, הנתונים ניתנים בדיאגרמת עמודות, ולא בשורה. 

שב ולעבור על הפתרון  באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למח המומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמ

 ביחד עם התלמידים. 

 142 עמוד  79תרגיל 

 נעביר את הנתונים לטבלת שכיחויות: 

 40 35 30 25 20 מחיר משלוח )בשקלים( 

 2 2 6 4 1 מספר החבילות 

 

𝑥̅סעיף א': הממוצע:   =  
20 +25 ∙4  + 30 ∙6 +35 ∙2 +40 ∙2 

15
=  30 . 

𝑆=   5.48סטיית התקן:  =  √
(20−30)2 ∙1 + (25−30)2∙4+ (30−30)2 ∙6+ (35−30)2 ∙2+ (40−30)2 ∙2  

15
. 

סעיף ב': הממוצע יגדל )הגדלנו את סכום השכיחויות ולא שינינו את מספרן(, סטיית התקן תגדל כי הגדלנו את  

 הפיזור סביב הממוצע. 

 שקלים.  6.11 –שקלים, סטיית התקן  31 – סעיף ג': הממוצע החדש 
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  25שקלים, עכשיו יהיו שני שכיחים:   30 – שקלים(, השכיח המקורי   30וי )סעיף ד': החציון יישאר ללא שינ

 שקלים.  30 – שקלים ו 

 142 עמוד  80תרגיל 

 נעביר את הנתונים לטבלת שכיחויות: 

 3500 3000 2800 2500 הסכום )בשקלים(

 14 10 8 8 מספר הדירות 

 

𝑥̅סעיף א': הממוצע:   =  
2500 ∙8 + 2800 ∙ 8  + 3000 ∙10 + 3500 ∙14  

40
=  3,035 . 

𝑆=   379.84סטיית התקן:  =  √
(2500−3035)2 ∙8 + (2800−3035)2∙8+ (3000−3035)2 ∙10+ (3500−30352 ∙14  

40
. 

 שקלים.  3,135שקלים, משמע   100 – ( הסכום הממוצע עלה ב 1סעיף ב': )

 סביב הממוצע נשמר. ( סטיית התקן לא השתנתה, הפיזור  2)             

 . 3,100שקלים, משמע  100 –שקלים, החציון יגדל ב  1,500שקלים, משמע  100 –סעיף ג': השכיח יגדל ב 

 143 עמוד  81תרגיל 

 נעביר את הנתונים לטבלת שכיחויות: 

 3500 3000 2700 2500 2000 מחיר מכונת כביסה )בשקלים( 

 2 3 2 5 3 מספר מכונות הכביסה 

𝑥̅סעיף א': הממוצע:   =  
2000 ∙3 + 2500 ∙ 5  + 2700 ∙2+ 3000 ∙3 + 3500 ∙2  

15
=  2,660 . 

 סטיית התקן: 

461.59    =𝑆 =  √
(2000−2660)2 ∙3 + (2500−2660)2∙5+ (2700−2660)2 ∙2+ (3000−2660)2 ∙3+ (3500−2660)2 ∙2  

15
 

 ם. שקלי 3,000 – , משמע הרבעון העליון 12סעיף ב': מקום הרבעון העליון הוא 

 שקלים.  2,360שקלים, משמע  300 –סעיף ג': הממוצע החדש ירד ב 

 סעיף ד': סטיית התקן לא השתנתה, הפיזור סביב הממוצע נשמר. 

 143 עמוד  82תרגיל 

 עובדים.   3סעיף א': 

 נעביר את הנתונים לטבלת שכיחויות: 

 18000 15000 12000 10000 השכר החודשי )בשקלים( 

 1 3 5 3 מספר העובדים 

 

𝑥̅סעיף ב': הממוצע:   =  
10000 ∙3 + 12000 ∙ 5  + 15000 ∙3+ 18000 

12
=  12,750 . 

 סטיית התקן: 

 2384.85   =𝑆 =  √
(10000−12750)2 ∙3 + (12000−12750)2∙5+ (15000−12750)2 ∙3+ (18000−12750)2 ∙1  

12
. 

 , כן דניאל צודק. 153000+    300:  12=   13,000 –סעיף ג': נבדוק האם דניאל צודק 

 (. 12 –שקלים לסכום השכיחויות וחילקנו ב  300ו )הוספנ

 סעיף ד': סטטית התקן החדשה:

2738.61    =𝑆 =  √
(10000−13000)2 ∙3 + (12000−13000)2∙5+ (15000−13000)2 ∙2+ (18000−13000)2 ∙2  

12
 . 

 שקלים, לאחר השינוי השכר החציוני לא השתנה.  12,000סעיף ה': לפני השינוי השכר החציוני היה 

 144 עמוד  83תרגיל 

בדיון בכיתה נתמקד באפשרות להעביר את הנתונים לטבלת שכיחויות, ואת הפתרון של סעיף ב', שניתן  

 להיעשות בשתי דרכים. 
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 כיצד משפיעה תוספת של שני תלמידים על הממוצע ועל סטיית התקן.  –ה'  –סעיפים ד' ו 

.  20%תלמידים, משמע   7סעיף א': 
7 ∙100

35
= 20%. 

 נעביר את הנתונים לטבלת שכיחויות: 

 100 90 80 70 התרומה )בשקלים( 

 5 7 13 10 מספר התלמידים 

 

 שקלים.  70 –סעיף ב': הרבעון הראשון הוא 

𝑥̅': הממוצע:  ג סעיף  =  
70 ∙10 + 80 ∙ 13  + 90 ∙7+ 100 ∙5 

35
=  82 . 

𝑆=   10.09 סטיית התקן:  =  √
(70−82)2 ∙10 + (80−82)2∙13+ (90−82)2 ∙7+ (100−82)2 ∙5  

35
. 

סעיף ד': תרומתם של שני התלמידים שנוספו לא השפיעה על הממוצע )ממוצע התרומות שלהם שווה  

 לממוצע(. 

𝑆=    9.98סעיף ה': סטיית התקן:  =  √
(70−82)2 ∙10 + (74−82)2 ∙1 (80−82)2∙13+ (90−82)2 ∙8+ (100−82)2 ∙5  

37
 . 

 144 עמוד  84תרגיל 

 נעביר את הנתונים לטבלת שכיחויות: 

 300 250 210 200 150 מחיר הסט )בשקלים( 

 10 14 9 26 20 מספר הסטים 

 

 שקלים.  200סעיף א': השכיח הוא סט במחיר 

 (. 40 –שקלים )במקום ה  200סעיף ב': המחיר החציוני הוא  

 (. 72 –שקלים )המקום ה   300 –סעיף ג': העשירון העליון, משמע העשירון התשיעי 

𝑥̅סעיף ד': הממוצע:   =  
150 ∙20 + 200 ∙ 26  + 210 ∙9+ 250 ∙14+300 ∙10 

79 
=  210 . 

𝑆=   47.47סטיית התקן:  =  √
(150 −210)2 ∙20 + (200−210)2∙26+ (210−210)2 ∙9+ (250−210)2 ∙14+ (300−210)2 ∙10  

79
. 

 . 47.47מלבד סטיית התקן שנשארה  שקלים   30 – כל הממדים גדלו ב 

 

 

 תוספת או הורדה של ערך משתנה )אחד או יותר( 

 בפרק זה אנו מתמקדים באומדן של סטיית התקן כאשר הממוצע לא משתנה. 

 שעות.   1.5מספר השעות המוקצה לפרק זה: 

 146,  145ים דוגמה פתורה עמוד

 מה קורה כאשר מוסיפים נתון )או נתונים( והממוצע אינו משתנה? סטיית התקן משתנה. 

באמצעות ברקו ו/או מסך המחובר למחשב ולעבור על הפתרון   המומלץ להקרין בכיתה את ההסבר והדוגמ

 ביחד עם התלמידים. 

 א יחד עם התלמידים את ההערות שבסוף הדוגמה הפתורה לשם חידוד הנלמד. חשוב לקרו

 146 עמוד  85תרגיל 

 שקלים )הממוצע לא השתנה(.   9,500הוא  41 – ה  תלמיד סעיף א': שכר הלימוד של ה

סעיף ב': סטיית התקן תקטן, אנו מחלקים את סכום הפרש הריבועים )שלא השתנה( במספר גדול יותר )ראו  

 וף הדוגמה הפתורה(. הערות בס 
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 147 עמוד  86תרגיל 

 שקלים, משום שהממוצע לא השתנה.  4,000סעיף א': ההוצאות של החודש התשיעי היו 

יותר )ראו    גדול, אנו מחלקים את סכום הפרש הריבועים )שלא השתנה( במספר  קטןסעיף ב': סטיית התקן ת 

 הערות בסוף הדוגמה הפתורה(. 

 147 עמוד  87תרגיל 

 סעיף א': השכר הממוצע לא השתנה, משום שהשכר של שתי השעות שנוספו שווה לממוצע. 

שעות, מפני שאנו מחלקים את סכום   20שעות תקטן לעומת סטיית התקן של  22סטיית התקן של  סעיף ב': 

 . ל יותרבמספר גדו  )שלא השתנה( הפרש הריבועים 

 147 עמוד  88תרגיל 

 שווה לממוצע. במחיר ה סעיף א': הממוצע לא השתנה, משום שכל המעילים שנמכרו 

סעיף ב': סעיף ב': סטיית התקן תגדל, אנו מחלקים את סכום הפרש הריבועים )שלא השתנה( במספר קטן  

 יותר )ראו הערות בסוף הדוגמה הפתורה(. 

 147 עמוד  89תרגיל 

𝑥̅סעיף א': הממוצע:   =  
8900 + 9300  + 9100 + 9500 

4
=  9200 . 

𝑆=   223.61סטיית התקן:  =  √
(8900−9200)2 ∙1 + (9100−9200)2∙1+ (9300−9200)2 ∙1+ (9500−9200)2 ∙1  

4
. 

 שקלים בדיוק כמו הממוצע.   9,200סעיף ב': משכורת העובד הנוסף היא 

 הריבועים שלא השתנה במספר גדול יותר. סעיף ג': סטיית התקן קטנה, חילקנו את סכום הפרשי 

 סעיף ד': העובד צודק, הממוצע יקטן, משום ששכר העובד החמישי נמוך מהממוצע, והוא יוריד אותו. 

בכיתות מתקשות ניתן להראות חישוב, או לבקש מהתלמידים מספר הצעות לשכר העובד החמישי  

 וצע. )גבוה/נמוך/שווה לממוצע(, ולבדוק כיצד זה משפיע על הממ

 148 עמוד  90תרגיל 

𝑥̅סעיף א': הממוצע:   =  
4 ∙3 + 5 ∙4  + 6 ∙7  + 7 ∙10 

24
=  6 . 

 שקלים )הממוצע לא השתנה(.  6הוא  25 –סעיף ב': מחירו של הגביע ה  

 שקלים.   6גביעים מחירם   8לא ישפיע על השכיח כיון שרק  25 – שקלים, הגביע ה   7סעיף ג': השכיח הוא 

 (. 12.5 – )המקום ה  6גביעים הוא   24(, גם החציון של 13 –שקלים )המקום ה   6סעיף ד': החציון הוא 

גביעים חילקנו את סכום הפרשי הריבועים   24גביעים נמוכה מסטיית התקן של  25סעיף ה': סטיית התקן של 

 גדול יותר. שלא השתנה במספר  

 148  עמוד  91תרגיל 

שקלים. סטיית התקן קטנה,   20הוא  30 – סעיף א': הממוצע לא השתנה, ולכן מחיר הכרטיס של הנוסע ה 

 חילקנו את סכום הפרשי הריבועים שלא השתנה במספר גדול יותר. 

התקן גדלה,  סעיף ב': המחיר הממוצע לא השתנה, מחיר הכרטיס של שני הנוסעים שווה לממוצע, סטיית 

 חילקנו את סכום הפרשי הריבועים שלא השתנה במספר קטן יותר. 

( אם סטיית התקן לא השתנתה,  2, משמע כל הנתונים שווים לממוצע. )0( אם סטיית התקן היא 1סעיף ג': )

 )כמו הממוצע(.   שקלים 25כרטיס הנסיעה   שילמו עבוראזי כל הנוסעים שעלו לקרון ג' 

 149 עמוד  92תרגיל 

 . 10,680, 11,350, 11,560,  11,720, 12,180, 12,230דר את השכר בסדר עולה:  נס

 שקלים.  11,640סעיף א': החציון הוא 

𝑥̅   סעיף ב': נחשב את הממוצע: =  
10680 + 11350  + 11560 + 11720+12,180+12,230 

6
=  11620. 

𝑆  525.33סעיף ג':  =

 √
(10680−11620)2 + (11350−11620)2+ (11560−11620)2 + (11720−11620)2+(12180−11620)2+ (12230−11620)2  

6
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 סעיף ד': השכר הממוצע של שלושת החודשים הבאים שווה לממוצע, לכן הממוצע לא השתנה.

 סעיף ה': סטיית התקן קטנה, חילקנו את סכום הפרשי הריבועים שלא השתנה במספר גדול יותר. 

 149 עמוד  93תרגיל 

 (. 100 –שקלים כל ספר )השלמה  ל  50ספרים במחיר של  15יום נמכרו סעיף א': באותו 

 סעיף ב':  

 50 40 30 20 מחיר הספר )בשקלים( 

 15 25 25 35 מספר הספרים 

 

𝑥̅  -( הממוצע  1סעיף ג': ) =  
20 ∙35 + 30 ∙ 25  + 40 ∙25+ 50 ∙15 

100
=  שקלים.  20  –( השכיח 2,  )32 

 ( המחיר הממוצע לא יגדל, כי חמשת הספרים נמכרו במחיר השווה לממוצע. 1)   סעיף ד': 

 ( סטיית התקן תקטן, חילקנו את סכום הפרשי הריבועים שלא השתנה במספר גדול יותר. 2)             

 150 עמוד  94תרגיל 

 תרגיל זה הוא שילוב של מספר אסטרטגיות לפתרון. 

 השכיחות שונה, כיצד משפיע הורדה/הוספה על הממוצע ועל סטיית התקן. המחירים בשני הסניפים זהים, 

𝑥̅סעיף א': הממוצע:   =  
1200 ∙20 + 1400 ∙ 25  + 2000 ∙15+ 3000 ∙40 

100
=  2,090 . 

 (. 25.5 –שקלים )המקום ה  2,000 – סעיף ב': העשירון החמישי, משמע החציון 

𝑥̅סעיף ג':   =  
1200 ∙30 + 1400 ∙ 40  + 2000 ∙25+ 3000𝑥 

95+𝑥
=  2000   ,142000 + 3000x = 190000 + 2000x , 

48  =x .48  שקלים למזרן.   3,000מזרנים במחיר של 

 ( המחיר הממוצע למזרן בחיפה נשאר אותו דבר, מחיר המזרנים שהועברו שווה לממוצע. 1סעיף ד': )

 נה במספר קטן יותר. ( סטיית התקן תגדל, חילקנו את סכום הפרשי הריבועים שלא השת2)             

 150 עמוד  95תרגיל 

 הגדרנו תרגיל זה כתרגיל חשיבה משום המורכבות במידע שנתון בשתי טבלאות. 

 לקוחות שירות במספרה.   50סעיף א': באותו יום קיבלו 

 סעיף ב': נעביר את הנתונים לטבלת שכיחויות:  

 70תספורת לגבר + זקן  60 תספורת לגבר 50לילד תספורת  30סידור זקן בלבד  סוג הטיפול והמחיר )בשקלים(

 3 14 23 10 מספר הלקוחות 

 

 )זה חשוב אם היינו צריכים לחשב חציון...(.  שימו לב! סידרנו את טבלת השכיחויות לפי סדר מחירים עולה

𝑥̅נחשב את הממוצע:   =  
60 ∙14 + 50 ∙ 23  + 30 ∙10+ 70 ∙3 

50 
=  50. 

 שקלים )שווה לממוצע(, ולכן הממוצע לא השתנה.  50שילם סעיף ג': הילד הנוסף  

 סעיף ד': סטיית התקן תקטן, חילקנו את סכום הפרשי הריבועים שלא השתנה במספר גדול יותר. 

 

 

 

 4מספר   משימותמאגר 

 רמת בסיס 

 . 43, 41, 39, 37, 35נתונים השכר לשעת עבודה בחופשת הקיץ של מספר תלמידים )בשקלים(:  (1

 את השכר הממוצע לשעה של חמשת התלמידים. א. מצאו 

 שקלים.  39רחל )שלא נכללה בקבוצה( אמרה: השכר שלי לשעת עבודה הוא 

 ב. האם ממוצע השכר לשעה של ששת התלמידים השתנה בעקבות צירופה של רחל? 

 ג. האם סטיית התקן השתנתה? נמקו ללא חישוב. 
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 . 1500, 1500, 1400,   1300,  1200,  1200שקלים(: ( נתונים השכר השבועי של מספר עובדים במפעל )ב2

 א. חשבו את השכר הממוצע השבועי. 

 שקלים.  1600שקלים, והשני משכורתו   1000למפעל נוספו שני עובדים, האחד משכורתו השבועית היא 

 ב. האם ממוצע השכר השתנה? נמקו. 

 ג. האם סטיית התקן השתנתה? נמקו. 

 

 , 15000,  15000,  10000ההשקעות שהשקיעו קבוצה מסוימת של אנשים )בשקלים(: ( נתונים סכומי 3

16000 ,17000  ,17,000   ,22000 . 

 א. חשבו את סכום ההשקעה הממוצע. 

 שקלים.   16,000אנשים נוספים שכל אחד מהם השקיע  3בבדיקה חוזרת התברר כי בקבוצה יש 

 ב. האם הממוצע השתנה? נמקו. 

 השתנתה? נמקו.  ג. האם סטיית התקן

 

 ( מנהל מפעל מטיל קנסות על עובדים שמאחרים לעבודה. גובה הקנס תלוי בזמן האיחור. 4

 דיאגרמת העמודות שלפניכם מתארת את מספר העובדים לפי גובה הקנס שקיבלו. 

 

 

 א. העבירו את הנתונים לטבלת שכיחויות. 

 החציון והממוצע. ב. מצאו את השכיח, 

 ג. חשבו את הרבעון הראשון ואת העשירון השלישי. 

 ד. חשבו את סטיית התקן. 

 שקלים.  52התברר כי שכחו להוסיף שני עובדים, גובה הקנס של כל אחד מהם היה 

 ה. האם תוספת העובדים השפיע על הממוצע? על סטיית התקן? נמקו. 

שקלים,  ב. הממוצע לא השתנה, שכרה של רחל שווה לממוצע,  ג. סטיית התקן קטנה,   39( א. 1תשובות: 

שקלים,  ב. לא   1,350( א. 2  אנו מחלקים את סכום הפרש הריבועים )שלא השתנה( במספר גדול יותר. 

צע.  ג. כן סטיית התקן גדלה, ניתן להראות  ממוצע השכר השבועי של שני העובדים החדשים שווה לממו

הממוצע לא השתנה, ההשקעה של שלושת העובדים שווה   שקלים,  ב.  16,000א. (  3באמצעות חישוב.  

 לממוצע,  ג. סטיית התקן לא השתנתה, הפיזור סביב הממוצע לא השתנה )ניתן לבדוק באמצעות חישוב(. 

4  ) 
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שקלים,    37.5 –שקלים.  ג. הרבעון הראשון  52 – שקלים, הממוצע  50 –שקלים, החציון   50 – השכיח ב. 

.  ה. התוספת לא השפיעה על הממוצע )הם שווים לממוצע(, ולא  20.66ים.  ד. שקל  50 – העשירון השלישי 

 . 0השפיע על סטיית התקן, המרחק שלהם מהממוצע הוא 

 הרחבה 

לרשת חנויות יש שלושה סניפים. מספר החולצות, המחיר הממוצע לחולצה, וסטיית התקן של כל סניף    (1

 רוכזו בטבלה שלפניכם: 

 סניף ג'  סניף ב'  סניף א'  

 40 47 39 מספר חולצות 

 45 48 40 המחיר הממוצע לחולצה )בשקלים(

 7 0 5 סטיית התקן 

 

 , וידוע כי המחיר הממוצע לחולצה לא השתנה.  40א. בספירה חוזרת התברר כי מספר החולצות בסניף א' הוא 

 מה היה מחיר החולצה הנוספת? האם מידע זה השפיע על סטיית התקן? נמקו 

 שקלים.  45ב. שתי חולצות מסניף ג' נמכרו. מחיר כל חולצה שנמכרה הוא 

 יר לחולצה ועל סטיית התקן בסניף ג'? כיצד מידע זה משפיע על ממוצע המח

 בסניף ב'?  0( מהי המשמעות של סטיית תקן 1ג. )

 חולצות, אך ידוע כי סטיית התקן לא   47 – ( בספירה חוזרת התברר כי כמות החולצות בסניף ב' גדולה מ 2)   

 השתנתה. מה תוכלו לומר על מחיר החולצות בסניף ב'?     

 שמקבלים הנכדים בשתי משפחות שונות.   ( לפניכם דמי הכיס השבועיים2

 . 24, 23, 22, 25, 23, 22, 24, 25משפחה א': 

 . 21, 25, 27, 21, 24, 23, 21, 26משפחה ב':  

 א. מצאו את דמי הכיס החציוניים בכל משפחה. 

 ב. מצאו את ממוצע דמי הכיס השבועיים בכל משפחה. 

 וב. אמתו תשובתכם באמצעות חישוב סטיית התקן. ג. באיזו משפחה סטיית התקן גדולה יותר? ענו ללא חיש 

 שקלים.  24 – שקלים ו  23במשפחה א' יש שני נכדים  שקיבלו דמי כיס שבועיים של 

 ד. כיצד מידע זה ישפיע על הממוצע? על סטיית התקן? )במשפחה א'(. 

 שקלים.   26 – שקלים ו  21במשפחה ב' יש שני נכדים נוספים שקיבלו דמי כיס שבועיים של 

 ה. כיצד מידע ישפיע על הממוצע? על סטיית התקן? )במשפחה ב'(. 

 

 

 ( להלן מחיר בדיקות של מוסך "הראשונים" 3 

 

 

  

 ביום מסוים הגיעו מספר לקוחות למוסך "הראשונים". 

 פי סוג הבדיקה. -בטבלה שלפניכם מפורטים כמות הלקוחות שקיבלו שירות על 

 

 

 

 

 המחיר  סוג הבדיקה 

 שקלים  300 בדיקת בלמים 

 שקלים  120 בדיקת אורות 

 שקלים  200 בדיקת מיזוג אוויר 

 שקלים  150 בדיקת גלגלים 

 כמות הלקוחות  סוג הבדיקה 

 12 בלמים בדיקת 

 10 בדיקת אורות 

 15 בדיקת מיזוג אוויר 

 8 בדיקת גלגלים 
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 א. כמה לקוחות קיבלו שירות במוסך "הראשונים" באותו יום?

 התשלום הממוצע ללקוח? ב. מה היה 

 ג. בנו טבלת שכיחויות של מספר הלקוחות עבור כל אחד מהמחירים ששילמו. 

 לאחר סיום יום העבודה הגיע לקוח נוסף וביקש בדיקת מיזוג אוויר. הלקוח קיבל את השירות. 

 ד. האם לאחר שהלקוח שילם, התשלום הממוצע ללקוח באותו יום קטן/גדל/לא השתנה נמקו. 

 אחר שהלקוח שילם, סטיית התקן לתשלום באותו יום קטנה/גדלה/לא השתנתה נמקו. ה. האם ל 

 

 ( ברשת חנויות לארונות מוכרים ארבעה דגמים של ארונות. 4

 שבע. -הטבלה שלפניכם מתארת את כמות הארונות מכל דגם ואת המחיר שלהם בסניף באר 

 דגם ד'  דגם ג'  דגם ב'  דגם א'  

 2600 2400 1500 1300 מחיר הארון )בשקלים( 

 30 20 10 40 מספר הארונות 

 

 א. מצאו את המחיר הממוצע לארון בסניף באר שבע. 

 ב. מצאו את העשירון החמישי של המחיר לארון. 

 אביב. -הטבלה הבאה מתארת את כמות הארונות מכל דגם ואת המחיר שלהם בסניף תל

 דגם ד'  דגם ג'  דגם ב'  דגם א'  

 3000 2400 2000 1500 )בשקלים( מחיר הארון  

 x 20 48 12 מספר הארונות 

 שקלים.   2,400אביב הוא - המחיר הממוצע לארון בסניף תל

 . xג. מצאו את 

 שבע. - אביב לסניף באר- שקלים מסניף תל 2,400מזרונים שמחירם  10בגלל שינויים נאלצו להעביר 

 ן/יישאר ללא שינוי? נמקו. אביב יגדל/יקט- ( האם המחיר הממוצע למזרן בסניף תל1ד. )

 אביב תגדל/תקטן/תישאר ללא שינוי? נמקו.  - ( האם סטיית התקן בסניף תל2)     

 

 משפחות.  15מתוך  14( ( בטבלה שלפניכם נתונה התפלגות של מספר תוכניות החיסכון של 5

 5 4 3 2 1 מספר תוכניות חיסכון 

 2 3 4 3 2 מספר משפחות 

 

 תוכניות חיסכון הממוצעת למשפחה? א. מהי כמות 

)שאינה מופיעה בטבלה( אם ידוע כי כמות תוכניות החיסכון   15 –ב. כמה תוכניות חיסכון למשפחה ה 

 משפחות?  14משפחות, שווה לזו של  15הממוצעת של 

 המשפחות?  14המשפחות? האם הוא שונה מזה של  15ג. מהו החציון של 

 משפחות?  14פחות? האם היא שונה מזו של המש 15ד. מהי סטיית התקן של כל  

שקלים, סטיית התקן קטנה  ב. המחיר לחולצה לא   40 –( א. מחיר החולצה שווה לממוצע 1תשובות: 

( אם סטיית  2כל המחירים שווים לממוצע,  ) – 0( משמעות סטיית תקן 1השתנה, סטיית התקן גדלה  ג. )

   - , משפחה ב' 23.5-( א. משפחה א' 2  התקן לא השתנתה, אזי מחיר כל החולצות שלא נספרו שווה לממוצע. 

שקלים.  ג. סטיית התקן במשפחה ב' גדולה יותר, יש   23.5 – בשתי המשפחות  ,  ב. ממוצע דמי הכיס 23.5

ד. הממוצע לא השתנה )ממוצע שני הסכומים שווה לממוצע(,     6.32>  1.12פיזור גדול יותר סביב הממוצע. 

 שקלים.   200.  ב. 45( א. 3  סטיית התקן גדלה.  ה. הממוצע לא השתנה, סטיית התקן גדלה.  

 ג.  
 300 200 150 120 המחיר ללקוח )בשקלים(

 12 15 8 10 מספר הלקוחות 
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ד. התשלום הממוצע לא השתנה, הלקוח שילם סכום השווה לממוצע.  ה. סטיית התקן לא השתנתה, הפיזור  

  –שקלים,  ב. העשירון החמישי, משמע החציון  1,930 – ( המחיר הממוצע 4  א השתנה.סביב הממוצע ל

 ( סטיית התקן לא תשתנה.2( המחיר הממוצע לא ישתנה  )1,  ד )x=  50שקלים.  ג.  1,950

תוכניות חיסכון )הממוצע לא השתנה(,  ג. החציון   3גם  15 – תוכניות חיסכון,  ב. למשפחה ה  3( א.  11( 5

 המשפחות.  14והיא קטנה מסטיית התקן של  12.12תוכניות,  ד. סטיית התקן היא  3נשאר היה ו

 

 

 

 

 

 

 

 


