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 המשמעות של מקדם הדעיכה היא שהכפלה בו מקטינה את הכמות, כי ערכו בין 0 ל-1.

תשובה: מקדם הדעיכה הוא 0.93.

ב .	,q = 0.93 :נשאלנו בכמה אחוזים קטֵן תקציב המתנ״ס בכל שנתיים. מצאנו כי 

נציב אותו בנוסחה ונחשב את p. מדובר בתהליך של דעיכה מעריכית,לכן נתייחס לסימן "−":

q p= ±100
100
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93 = 100 − p     /+p 	

93 + p = 100     /−93   ⇒  p = 7 	

תשובה: תקציב המתנ״ס קטֵן ב-7% בכל שנתיים.

ג  לאחר שחישבנו את מקדם הדעיכה, ניתן לחשב את גובה תקציב המתנ״ס בשנת 2024:	.

2018 	2020 	2022 	2024 	

800,000 	744,000 	691,920 	643,485.6 	

∙ 0.93 ∙ 0.93 ∙ 0.93

	

בשנת 2024 תקציב המתנ״ס הגיע ל-643,485.6 שקלים.

 תשובה: בשנת 2024 תקציב המתנ״ס היה נמוך מ-650,000 שקלים.

בשל בלאי ומכונות חדישות שיצאו לשוק, מחירה של מכונה תעשייתית קטֵן.	37

 בכל שנה באופן מעריכי. מחירה של מכונה תעשייתית, שנקנתה

ב- 250,000 שקלים, ירד לאחר שנה ל-212,500 שקלים. 

א מהו מקדם הדעיכה של מחיר המכונה בכל שנה?	.

ב מה יהיה מחיר המכונה 5 שנים לאחר קנייתה?	.

הידעתם?

צְעו )חתכו( לפני שנים רבות כשבעולם לא היו שטרות ומטבעות, התיכו מתכות, ובַּ

 מהן חתיכות, שבאמצעותן ערכו סחר חליפין. חתיכות אלה נקראות בצעים,

וביחיד – בֶּצָע. מכאן הביטויים: " בֶּצָע כסף", "רודף בֶּצָע".

במקום ארנק, שמו את הבֶּצָעים בתוך קרן של בעל חיים. 

מכאן הביטויים: קרן חיסכון, קרן פנסיה, קרן להשכלה גבוהה ועוד.

 מי שלא היה חכם במיוחד שם את כספו בקרן של צבי שהיא פתוחה

משני הצדדים. מכאן הביטוי: "שם את כספו על קרן הצבי". מי שהיה לו הרבה מאוד כסף היה צריך קרניים גדולות 

שיאחסנו את כל הכסף בתוכן. לכן השתמש בקרניים של רְאֵם שנקראות תועפות. מכאן הביטוי "הון תועפות".
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 הסכום המצטבר בקרן השתלמות גדֵל באופן מעריכי בכל שנה, החל מתאריך 1.1.2018..	38

 בתאריך 1.1.2020 הסכום שהצטבר בקרן ההשתלמות היה 280,000 שקלים.

בתאריך 1.1.2021 הסכום שהצטבר בקרן ההשתלמות היה 291,200 שקלים.

א מהו מקדם הגדילה של הסכום שמצטבר בכל שנה?	.

ב מה יהיה הסכום שיצטבר בקרן ההשתלמות בתאריך 1.1.2025?	.

ג מה היה הסכום בקרן ההשתלמות בתאריך 1.1.2018?	.

עקב צמצום בהתחלות בנייה ביישוב מסוים וגידול בביקוש לבתים ביישוב, .	39

 גדֵל בצורה מעריכית המחיר של הבתים בכל 5 שנים, החל משנת 1990.

 בשנת 2000 היה המחיר של בית 1.5 מיליון שקלים,

ובשנת 2005 היה מחירו 1.68 מיליון שקלים.

א מהו מקדם הגדילה של מחיר הבית בכל 5 שנים?	.

ב מה היה מחיר הבית בשנת 2020?	.

ג מה היה מחיר הבית בשנת 1990?	.

 במסגרת צמצום עלויות במשרד מסוים הוחלט להקטין את הוצאותיו החודשיות באחוז קבוע בכל חודש,.	40

 החל מחודש אפריל )חודש 4( 2023.

 בחודש מאי )חודש 5( 2023 ההוצאות החודשיות היו 125,000 שקלים.

בחודש יוני )חודש 6( 2023 ההוצאות החודשיות היו 113,750 שקלים.

א מהו מקדם הדעיכה של סכום ההוצאות בכל חודש?	.

ב בכמה אחוזים קטֵן סכום ההוצאות בכל חודש?	.

ג מה היו ההוצאות בחודש ספטמבר )חודש 9( 2023?	.

ד מה היו ההוצאות בחודש אפריל )חודש 4( 2023?	.

בעקבות עלייה בביקוש למוצר מסוים, גדֵל מחירו בכל שנה.	41

 באופן מעריכי. 

מחיר המוצר לפני שנה היה 40 שקלים, וכיום מחירו 42.8 שקלים.

א פי כמה גדֵל מחיר המוצר בכל שנה? 	.

ב בכמה אחוזים גדֵל מחיר המוצר בכל שנה? 	.

ג מה יהיה מחיר המוצר בעוד 3 שנים מהיום?	.

ד בהנחה שמחיר המוצר גדֵל באותו קצב, מה היה מחיר המוצר לפני שנתיים מהיום?	.
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הידעתם?

מַשְכַּנְתָה היא הלוואה ארוכת טווח, המיועדת בדרך כלל למימון רכישת דירה. 

החזר המשכנתה לבנק מובטח על ידי שעבוד הנכס. כלומר התחייבות שאם החוב לא ייפרע בזמן, הבנק יוכל להטיל 

הגבלות על הלווה ואף למכור את הנכס. 

מקור המילה משכנתה הוא באכדית, ופירושה מקום מגורים.

המילה האנגלית למשכנתה היא mortgage, מקורה בצרפתית mort gage שפירושה המילולי "התחייבות מוות". 

כלומר ההתחייבות מסתיימת )מתה( כאשר החוב נפרע או שהנכס מעוקל.

 בעקבות ההחזרים החודשיים לבנק, המשכנתה שלקחה משפחת לוי קטֵנה בצורה מעריכית בכל שנה..	42

 במועד מסוים היתה יתרת המשכנתה 250,000 שקלים.

שנה לאחר המועד המסוים היתה יתרת המשכנתה 228,750 שקלים.

א  בכמה אחוזים קטֵנה יתרת המשכנתה בכל שנה?	.

).q הדרכה: מצאו תחילה את מקדם הדעיכה(

ב מה תהיה יתרת המשכנתה 4 שנים לאחר המועד המסוים?	.

ג בהנחה שיתרת המשכנתה קטֵנה באותו קצב, מהו ההפרש בין יתרת המשכנתה שנתיים לפני המועד 	.

המסוים ליתרת המשכנתה 4 שנים לאחר המועד המסוים?

לאור שביעות הרצון של מעסיקיה גדֵל השכר לשעה של מעיין במקום עבודתה בצורה מעריכית בכל חודשיים, .	43

 החל מתאריך 1.1.2022.

 ב- 1.3.2022 השׂתכרה מעין 50 שקלים לשעה.

ב- 1.5.2022 השׂתכרה מעין 61 שקלים לשעה.

א  בכמה אחוזים גדֵל שכרה לשעה בכל חודשיים?	.

).q הדרכה: מצאו תחילה את מקדם הגדילה(

ב מה היה שכרה לשעה ב-1.1.2022?	.

ג האם שכרה לשעה ב-1.11.2022 היה גבוה מ-100 שקלים?	.

מחירו של רהיט עתיק בן כ- 100 שנים גדֵל בכל 10 שנים באחוז קבוע,.	44

 בשל ערכו ההיסטורי. 

 בשנת 2000 מחיר הרהיט היה 20,000 שקלים.

בשנת 2010 מחיר הרהיט היה 28,000 שקלים. 

א בכמה אחוזים גדֵל מחירו של הרהיט בכל 10 שנים?	.

ב מה יהיה מחיר הרהיט בשנת 2030?	.

ג מה היה מחיר הרהיט בשנת 1990?	.
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 סמדר השקיעה 3,500 שקלים בחשבונה שבבית השקעות מסוים..	46

 במהלך החודשים הבאים היא למדה והעמיקה בתחום, ולכן הצליחה להגדיל בכל חודש

 את ההשקעה שלה פי 1.02.

מהו הסכום שהיה לסמדר לאחר 6 חודשים?

יישומון להמחשת הגדילה המעריכית של סכום הכסף שהושקע בבית ההשקעות

לאורך מספר חודשים. 

הערך של מייבש כביסה קטֵן בכל שנה בעקבות בלאי ויציאה של דגמים חדשים.	47

 ומשוכללים יותר. הערך של מייבש כביסה שנקנה במועד מסוים ב-5,000 שקלים

 קטֵן בצורה מעריכית, והוא מוכפל ב-0.85 בכל שנה.

מה יהיה הערך של מייבש הכביסה: 	

א 4 שנים לאחר קנייתו?	.
ב 7 שנים לאחר קנייתו?	.

דוגמה פתורה – מציאת הכמות לפני מספר יחידות זמן

בעקבות תהליך של הפשרת קרקעות לבנייה, מחירה של קרקע בתהליך הפשרה 

גדֵל פי 1.03 בכל שנה, החל משנת 2018.

בשנת 2024 היה מחיר הקרקע 1.5 מיליון שקלים.

מה היה מחיר הקרקע בשנת 2018? 

פתרון:

מחיר הקרקע בשנת 2024 היה 1.5 מיליון שקלים. מקדם הגדילה הוא 1.03.

אנו מתבקשים למצוא את מחיר הקרקע בשנת 2018, כלומר לפני 6 שנים.

t זמן מוקדם יותר( נציב במקום( ערך חיובי, ובנסיגה בזמן t נציב במקום )בהתקדמות בזמן )זמן מאוחר יותר 

ערך שלילי )יוסבר בהמשך באמצעות חוקי החזקות(.

.t = −6 :יחידת הזמן היא שנה, לפני 6 שנים

נארגן את הנתונים בטבלה הבאה:

tqA0At

?1.5 מיליון61.03−

At = A0 ∙ qt נציב את הנתונים בנוסחה:	

A−6 = 1.5 ∙ 1.03−6 	 

q ≠ 0     ,    q n

qn
−− == 1

לפי חוקי החזקות : 

1 6 7 1

1 67
.

.
− =    '   3

5 1

35
− =    '   2

4 1

24
− =  למשל: 

https://images.mathstar.co.il/qrcodes/11-grade/book-3/%D7%94%D7%A9%D7%A7%D7%A2%D7%AA-%D7%9B%D7%A1%D7%A4%D7%99%D7%9D-%D7%91%D7%91%D7%99%D7%AA-%D7%94%D7%A9%D7%A7%D7%A2%D7%95%D7%AA.xlsx
https://images.mathstar.co.il/qrcodes/11-grade/book-3/%D7%94%D7%A9%D7%A7%D7%A2%D7%AA-%D7%9B%D7%A1%D7%A4%D7%99%D7%9D-%D7%91%D7%91%D7%99%D7%AA-%D7%94%D7%A9%D7%A7%D7%A2%D7%95%D7%AA.xlsx
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A−
−= ⋅ = ⋅ =6
61 5 1 03 1 5 1

1 03

1 5

1 036 6
. . .

.

.

.
1.256 מיליון שקלים =   לכן:	

 השימוש בחוקי החזקות מסביר את הקשר בין הצגת הפתרון באמצעות מעריך שלילי לבין הצגתו כמנה עם

 מעריך חיובי.

גם כאשר חישבנו כמויות בזמן "מוקדם יותר" ללא הנוסחה, חילקנו במקדם הגדילה/דעיכה בכל "קפיצה", כלומר:

A− =6
1 5

1 036
.

.
	

תשובה: מחיר הקרקע בשנת 2018 היה 1.256 מיליון שקלים.

שימו לב! מחיר הקרקע גדֵל פי 1.03 בכל שנה. לכן מחיר הקרקע לפני 6 שנים צריך להיות קטן מ-1.5 מיליון 

 שקלים.

 חשבון חשמל נשכח בטעות ולא שולם. עקב כך החל החשבון לצבור ריבית והסכום לתשלום.	48

 גדֵל פי 1.15 בכל שנה.

כיום, 5 שנים לאחר המועד האחרון לתשלום, הגיע החוב לסכום של 1609.09 שקלים.

א האם הסכום לתשלום לפני 5 שנים היה גדול או קטן מהסכום לתשלום כיום?	.

ב מה היה הסכום לתשלום לפני 5 שנים?	.

לסוכנות רכב מגיעות בכל שנה, בחודש ינואר )חודש 1(, מכוניות חדשות.	49

 למכירה. במהלך החודשים קטֵן מחירן, והוא מוכפל ב- 0.99 בכל חודש.

 בחודש מאי )חודש 5( בשנה מסוימת היה מחירה של מכונית 120,000 שקלים. 

מצאו את מחירה:

א בחודש ינואר )חודש 1( באותה השנה.	.

ב בחודש ספטמבר )חודש 9( באותה השנה.	.

בשל מיתוג ופרסום נרחב, עלה הביקוש לעגלת תינוק מסוימת ומחירה גדֵל פי 1.1.	50

 בכל חצי שנה. במועד מסוים היה מחירה של עגלה זו 2,200 שקלים. 

בהנחה שקצב השינוי במחיר נשמר, מצאו את מחיר העגלה:

א חצי שנה לפני המועד המסוים.	.

ב שנתיים לפני המועד המסוים.	.

ג שנה לאחר המועד המסוים.	.

)הדרכה: בסעיפים א׳-ג׳ מצאו תחילה את מספר יחידות הזמן.(
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דוגמה פתורה – תהליך דעיכה מעריכית באחוזים

ירידה במחירי הנפט בשוק העולמי הובילה לירידה במחירי הדלק.

 בשנה מסוימת מחיר ליטר דלק בחודשים 1 עד 3 )ינואר עד מרץ( ירד ב-4%

בכל חודש.

א מצאו את מקדם הדעיכה החודשי של מחיר ליטר דלק.	.

בחודש 2 )פברואר( באותה השנה היה מחירו של ליטר דלק 7.2 שקלים.

מה היה מחירו של ליטר דלק: 

ב בחודש 3 )מרץ( באותה השנה?	.

ג בחודש 1 )ינואר( באותה השנה?	.

פתרון:

א .	 .q p= ±100
100

 :(p) לבין אחוז הגדילה/דעיכה (q) בנוסחה, המקשרת בין מקדם הגדילה/דעיכה p = 4 :נציב

q= −100 4
100

   →    q= 96
100

    →    q = 0.96 :"−" מדובר בדעיכה מעריכית, לכן נתייחס לסימן 

 q = 0.96 הוא מקדם הדעיכה. ערכו הוא מספר בין 0 ל- 1, וכך הכפלה בו תקטין את המחיר של ליטר דלק. 

תשובה: מקדם הדעיכה החודשי של מחיר ליטר דלק הוא 0.96.

ב  חודש 3 )מרץ( הוא חודש אחד לאחר חודש 2 )פברואר(, שבו מחירו של ליטר דלק היה 7.2 שקלים.	.

נארגן את הנתונים בטבלה הבאה:

tqA0At

10.967.2?

At = A0 ∙ qt נציב בנוסחה: 	

A1 = 7.2 ∙ 0.961 	 

A1 = 6.912 שקלים 	

 מחיר ליטר דלק ירד, כי מדובר בתהליך של דעיכה (7.2 > 6.912).

תשובה: בחודש 3 )מרץ( היה מחירו של ליטר דלק 6.912 שקלים.

ג .	.t = −1 חודש 1 )ינואר( הוא חודש אחד לפני חודש 2 )פברואר(, לכן נציב 

נארגן את הנתונים בטבלה הבאה:

tqA0At

−10.967.2?

At = A0 ∙ q
t  נציב בנוסחה: 	

A−1 = 7.2 ∙ 0.96−1 	

A−1 = 7.5 שקלים 	

 מחיר ליטר דלק ירד, לכן מחירו בחודש 1 )ינואר( היה גבוה יותר (7.2 < 7.5).

תשובה: בחודש 1 )ינואר( היה מחירו של ליטר דלק 7.5 שקלים.
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 בעקבות תמיכה מהמדינה, גובה התקציב החודשי של עמותה גדֵל באופן מעריכי. .	51

 במועד מסוים גובה התקציב החודשי היה 80,000 שקלים, והוא גדֵל בכל חודש ב- 5%.

בהנחה שקצב השינוי בגובה התקציב החודשי נשמר, מה גובה התקציב החודשי:

א 7 חודשים לאחר המועד המסוים?	.

ב 20 חודשים לאחר המועד המסוים?	.

ג 10 חודשים לפני המועד המסוים?	.

בשל בלאי, מחירו של מחשב נייד שנקנה לפני שנתיים קטֵן ב- 15% בכל שנה. .	52

כיום מחיר המחשב הנייד הוא 3,500 שקלים. 

א מה היה מחיר המחשב הנייד לפני שנתיים?	.

ב מה יהיה מחיר המחשב הנייד בעוד 4 שנים?	. 	(1)

בכמה שקלים ירד מחיר המחשב הנייד ב- 4 השנים הללו?)	(2

 בחברה מסוימת נערכו לפני חצי שנה הסכמי שכר לעובדים..	53

 בשל הסכמי שכר אלה גדֵלה המשכורת של עובד בחברה ב- 5% בכל 3 חודשים.

 העובד מקבל כיום שכר של 10,000 שקלים.

מה תהיה משכורתו של העובד:

א בעוד 3 חודשים?	.

ב בעוד שנתיים?	.

ג לפני חצי שנה?	.

בעקבות שיווק נרחב שהחל לפני שנתיים, הכנסותיה של רשת מכוני כושר.	54

 גדֵלות ב- 8.2% בכל חצי שנה. 

 הכנסותיה של הרשת כיום הן 2.1 מיליון שקלים בחודש.

מצאו את ההכנסה החודשית של הרשת:

א כעבור 3 שנים.	.

ב 4 שנים.	. 1
2

כעבור 

ג לפני שנתיים.	.
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מציאת הכמות ההתחלתית	.ב
בסעיף זה נציג תיאור מילולי של תהליך גדילה/דעיכה, שבו נתונים מקדם הגדילה/דעיכה 

או בכמה אחוזים גדֵלה/קטֵנה הכמות ביחידת זמן אחת, והכמות אחרי מספר יחידות זמן. 

באמצעות נתונים אלה נמצא את הכמות ההתחלתית.

דוגמה פתורה – מציאת הכמות ההתחלתית

במסגרת תכנית ההתרחבות של רשת סופרמרקטים, גדֵלים רווחי הרשת

פי 1.2 בכל שנה.

בהתאם לתכנית העסקית הרווח השנתי בעוד 5 שנים יהיה 200 מיליון שקלים. 

מהו הרווח השנתי כיום?

פתרון:

.q = 1.2 נתון שרווחי הרשת גדֵלים פי 1.2 בכל שנה. לכן יחידת הזמן היא שנה, ומקדם הגדילה הוא

 ,t = 5 :לפי התכנית העסקית בעוד 5 שנים יהיה הרווח 200 מיליון שקלים. מידע זה נותן לנו שני נתונים נוספים

. A5 = והרווח בעוד 5 שנים: 200 מיליון שקלים

נארגן את הנתונים בטבלה הבאה:

tqA0At

51.2?200

At = A0 ∙ qt  נציב בנוסחה: 	

200 = A0 ∙ 1.25       /:1.25 	
200

1 25
0

.
=A 	

A0 = 80.38 מיליון שקלים 	

בעקבות תכנית ההתרחבות, רווחי הרשת גדֵלים. לכן הרווחים לפני ההתרחבות היו קטנים יותר (80.38 < 200).

תשובה: הרווח השנתי כיום הוא כ- 80.38 מיליון שקלים.

 בפתרון התרגילים הבאים היעזרו בטבלה הבאה:

tqA0At

  דנה קנתה טלפון נייד לפני שנתיים. מחירו של הטלפון היום הוא 1,618 שקלים..	55

מחירו של הטלפון קטֵן ב-32% בכל שנה, בשל תחרות בין היצרנים השונים.

א האם מחירו של הטלפון כיום הוא גבוה או נמוך ממחירו בעת הקנייה?	.

ב מהו מחיר הטלפון של דנה בעת הקנייה?	.
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אוהד קנה משאית משומשת לפני 5 שנים. בשל בלאי מחיר המשאית קטֵן,.	56

 והוא מוכפל ב-0.92 בכל שנה.

כיום מחיר המשאית הוא 170,000 שקלים.

א באיזה מחיר קנה אוהד את המשאית לפני 5 שנים?	.

ב בכמה שקלים ירד מחירה של המשאית ב-5 השנים הללו?	.

הידעתם?

פְּרִיסֵייל )באנגלית – Pre-sale( הוא טרום מכירה )קנייה "על הנייר"(.

כאשר מתייחסים לפריסייל בנדל"ן, מדובר בשלב בו היזם מעניק הטבות במחירי רכישה זולים יותר ובתנאי מימון 

משתלמים. במקרים מסוימים רכישת דירה במכירת פריסייל יכולה לחסוך לא מעט מעלוּת הנכס. 

לא כל עסקת פריסייל היא בהכרח אטרקטיבית להשקעה, ויש צורך לבחון כל הצעה לגופה.

משפחה רכשה דירה בשיווק פְּרִיסֵייל..	57

 עם ההתקדמות בבניית הפרוייקט, מחיר הדירה גדֵל פי 1.015 בכל חודש.

עם קבלת הדירה, לאחר שנתיים וחצי, הגיע מחירה ל-2,700,000 שקלים. 

א מה המחיר ששילמה המשפחה על הדירה בעת רכישתה?	.

ב בכמה שקלים עלה ערך הדירה מרכישתה ועד קבלתה?	.

 במהלך 10 השנים האחרונות גדלו הרווחים של חברה מסוימת..	58

 לכן התקציב עבור השתלמויות עובדים גדֵל ב- 5.6% בכל שנתיים. 

תקציב ההשתלמויות כיום הוא 320,000 שקלים.

א מה היה תקציב ההשתלמות לפני 10 שנים?	.

ב בהנחה שרווחי החברה גדלו באותו קצב, מה יהיה תקציב ההשתלמויות בעוד 4 שנים?	.

דוגמה פתורה – מציאת הכמות ההתחלתית והכמות אחרי/לפני מספר יחידות זמן

בעקבות ניהול כושל של חברה מסוימת, מחיר המניה שלה קטֵן, והוא מוכפל ב- 0.9 בכל חודש. 

בעוד חודשיים מחיר המניה צפוי להגיע ל-80 דולרים.

א מה מחיר המניה כיום?	.

בהנחה שמחיר המניה קטֵן באותו קצב:

ב מה יהיה מחיר המניה בעוד חודש מהיום?	.

ג מה היה מחיר המניה לפני 3 חודשים מהיום?	.

ד בכמה אחוזים קטן מחיר המניה בחודשיים?	.
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פתרון:

א  נתון שמחיר המניה קטן, והוא מוכפל ב- 0.9 בכל חודש. לכן יחידת הזמן היא חודש, ומקדם הדעיכה	.

.q = 0.9 הוא 

,t = 2 :בעוד חודשיים מחיר המניה צפוי להגיע ל-80 דולרים. מידע זה נותן לנו שני נתונים נוספים 

.A2 = והנתון השני הוא מחיר המניה בעוד חודשיים: 80 דולרים

 נארגן את הנתונים בטבלה הבאה:

tqA0At

20.9?80
	

At = A0 ∙ qt  נציב את הנתונים בנוסחה:	

80 = A0 ∙ 0.92        /:0.92 	
80

0 92
0

.
=A 	

A0 = 98.77 דולרים 	 

תשובה: מחיר המניה כיום הוא 98.77 דולרים.

ב נארגן את הנתונים בטבלה הבאה:	.

tqA0At

10.998.77?

At = A0 ∙ q
t  נציב את הנתונים בנוסחה: 	

A1 = 98.77 ∙ 0.91 = 88.89 דולרים 	 

תשובה: מחיר המניה בעוד חודש מהיום יהיה 88.89 דולרים.

ג נארגן את הנתונים בטבלה הבאה:	.

tqA0At

−30.998.77?

At = A0 ∙ qt  נציב את הנתונים בנוסחה: 	

A−3 = 98.77 ∙ 0.9−3 = 135.49 דולרים 	 

תשובה: מחיר המניה לפני 3 חודשים מהיום הוא 135.49 דולרים.

ד  נתון שמקדם הדעיכה הוא 0.9, ולכן בחודשיים יקטן מחיר המניה פי 0.81 = 0.92.	.

 נמיר לאחוזים ונקבל 81%. כלומר מחיר המניה קטן בחודשיים ב- 19% (81% − 100%).

 שימו לב!

 ניתן למצוא את מחיר המניה בעוד חודשיים, ולבדוק בכמה אחוזים קטן מחיר זה ממחיר המניה כיום.

 תשובה: מחיר המניה קטֵן ב-19% בכל חודשיים.
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הראל קנה אופניים חשמליים לפני 3 שנים. מחיר האופניים היום הוא 6,000 שקלים..	59

מחיר האופניים קטֵן, והוא מוכפל ב- 0.92 בכל שנה, בשל תחרות בין היצרנים.

א מה הסכום ששילם הראל בקניית האופניים?	.

ב מה יהיה מחיר האופניים בעוד 3 שנים?	.

 בראל לקח בתחילת שנת 2014 משכנתה מן הבנק, ושילם אותה באמצעות תשלומים חודשיים..	60

 יתרת המשכנתה קטֵנה, והיא מוכפלת ב- 0.88 בכל שנה. 

 בתחילת שנת 2015 נאמר לבראל שבעוד 5 שנים יתרת המשכנתה תהיה 131,933 שקלים.

מהי יתרת המשכנתה של בראל:

א בתחילת שנת 2015?	.

ב בתחילת שנת 2014?	.

ג בתחילת שנת 2025?	.

יישומון להמחשת הדעיכה המעריכית של יתרת המשכנתה לאורך מספר שנים.  

בעקבות בלאי וירידה בביקוש, הערך של שעון קטֵן, והוא מוכפל ב-0.8 בכל שנה..	61

 בשנת 2018 העריכו את מחיר השעון.

בשנת 2020 הערכת מחירו היתה 1,500 שקלים. 

א מה היתה הערכת מחירו בשנת 2018?	.

ב מה היתה הערכת מחירו בשנת 2022?	.

ג תמר אמרה: אם המחיר של השעון קטֵן בכל שנה ב-20%, אזי לאחר 5 שנים יהיה מחירו 0 שקלים. 	.

האם היא צודקת? הסבירו.

פרסום ושיווק מוצלח הביא לכך, שמחירו של צעצוע עלה פי 1.3 בכל חודש..	62

 במועד מסוים היה מחירו 140 שקלים.

בהנחה שמחיר הצעצוע גדֵל באותו קצב, מצאו:

א מה היה מחירו של הצעצוע חצי שנה לפני המועד המסוים?	.

ב מה היה מחירו של הצעצוע שלושה חודשים לפני המועד המסוים? 	.

ג פי כמה עלה מחירו של הצעצוע בשלושה חודשים?	.

)הדרכה: חשבו את מקדם הגדילה בחזקת מספר יחידות הזמן.(

https://images.mathstar.co.il/qrcodes/11-grade/book-3/%D7%94%D7%A1%D7%9B%D7%95%D7%9D-%D7%94%D7%9E%D7%A6%D7%98%D7%91%D7%A8-%D7%91%D7%94%D7%9C%D7%95%D7%95%D7%90%D7%94.xlsx
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 בשל השינוי בהרכב ובגיל בני המשפחה, ההוצאה המשפחתית השנתית על חשמל גדֵלה ב- 8% בכל שנה..	63

לפי ההערכה, בעוד 5 שנים ההוצאה המשפחתית השנתית על חשמל תהיה 8,400 שקלים.

א מהי ההוצאה המשפחתית השנתית על חשמל כיום? עגלו תשובתכם לשקלים שלמים. 	.

ב פי כמה גדלה ההוצאה המשפחתית השנתית על חשמל ב- 5 השנים?	.

ג בהנחה שההוצאה המשפחתית השנתית על חשמל גדֵלה באותו קצב, מה היתה ההוצאה המשפחתית 	.

השנתית על חשמל לפני 5 שנים? עגלו תשובתכם לשקלים שלמים.

בתאריך 1.1.2012 הוערך השווי של אוסף בולים ב- 46,305 שקלים. .	64

בשל נדירות הבולים עלה ערכם ב- 5% מדי שנה. 

א מה היה שווי אוסף הבולים בתאריך 1.1.2024?	.

ב  בהנחה שערך שווי הבולים גדֵל באותו קצב, מה היה שווי אוסף הבולים	.

בתאריך 1.1.2010?

ג האם בשנת 2014 שווי אוסף הבולים יהיה יותר מ- 50,000 שקלים? נמקו. 	.

בשל בלאי ויציאה לשוק של דגמים חדשים, הערך של מכונית יורד ב-4.5%.	65

 בכל חצי שנה.

4 שנים לאחר קנייתה היה מחיר המכונית 110,700 שקלים.

א מהו מחיר המכונית בעת קנייתה? עגלו תשובתכם לשקלים שלמים.	.

ב  בכמה אחוזים קטן מחיר המכונית ב-4 השנים שחלפו מיום קנייתה?	.

)הדרכה: היעזרו בסעיף ד' שבדוגמה האחרונה.(

ג מהו מחיר המכונית לאחר 1.5 שנים נוספות? עגלו תשובתכם לשקלים שלמים.	.

ד האם לאחר 10 שנים מיום הקנייה הגיעה מחיר המכונית ל-60,000 שקלים?	.

מחיר פינת אוכל עתיקה עולה ב- 20% בכל 10 שנים, בשל נדירותה.	66

 והייחודיות שלה.

30 שנה לאחר קנייתה הוערך מחירה של פינת האוכל ב-50,000 שקלים.

א מה היה מחיר פינת האוכל בעת קנייתה? עגלו תשובתכם לשקלים שלמים. 	.

ב בכמה אחוזים גדל מחיר פינת האוכל ב-30 השנים שחלפו מיום קנייתה?	.

ג  מהו מחיר פינת האוכל לאחר 20 שנים נוספות? עגלו תשובתכם	.

לשקלים שלמים.

ד  דן אמר: אם מחיר פינת האוכל עלה ב-20% ב-10 שנים, הרי שמחירה עלה ב-2% לשנה.	.

האם דן צודק? הסבירו.
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ג מציאת מקדם הגדילה/דעיכה לפי כמויות בשתי יחידות זמן )שאינן בהכרח עוקבות(	.
בסעיף זה נציג תיאור מילולי של תהליך גדילה/דעיכה, שבו נתונות כמויות בשתי יחידות זמן. 

באמצעות נתונים אלה נמצא פי כמה או בכמה אחוזים גדֵלה/קטֵנה הכמות ביחידת זמן 

אחת. בנוסף נמצא את הכמות אחרי/לפני מספר יחידות זמן.

מציאת מקדם הגדילה/דעיכה באמצעות מחשבון - תזכורת

:q-אך ניתן גם לשנות את נושא הנוסחה ל ,At = A0 ∙ qt  :למציאת מקדם הגדילה/דעיכה הצבנו בנוסחה 

A
A
t qt
0

=    ⇒   q A
A
t=
0

	

.q A
A
t=
0

לכן למציאת q נוכל להשתמש ישירות בביטוי: 

למשל:

 .t = 4 שנים ,A0 = 64 שקלים ,At = נתון: 80 שקלים

 .q מצאו את

At = A0 ∙ qt 	

80 = 64 ∙ q4      / :64 	

q4 80
64

1 25= = . 	

כדי למצוא את q, נוציא שורש מאותו הסֵדֶר של מעריך החזקה, כלומר שורש מסֵדֶר 4, ונרשום תמיד רק את הערך 

 החיובי שמתקבל. 

q= =80
64

1 25. 	

נקיש במחשבון באופן הבא: 

	 4	 →	 SHIFT	 →	 	 →	 1.25	→	 = 	 	 1.0573

הערה: ניתן להקיש במחשבון (80:64) במקום 1.25. 

q = 1.0573 :תשובה

67	. .A0 = 125 שקלים , A3 = נתון: 216 שקלים 

 .q מצאו את

68	. .A0 = 512 שקלים , A4 = נתון: 162 שקלים 

.q מצאו את

69	. .A0 = 625 דולרים , A5 = נתון: 48.6 דולרים 

 .q מצאו את

70	. .A0 = 20 שקלים , A6 = נתון: 30 שקלים 

 .q מצאו את

t

t 

4 4

n
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דוגמאות פתורות

דוגמה א' – מציאת מקדם הגדילה

משכורתה של רקפת גדֵלה בכל שנה באחוז קבוע, בעקבות העלייה בוותק ובניסיון המקצועי.

בתחילת עבודתה היא קיבלה משכורת של 10,500 שקלים.

לאחר 3 שנים משכורתה של רקפת היתה 11,811 שקלים.

א מצאו את מקדם הגדילה.	.

ב בכמה אחוזים גדֵלה משכורתה של רקפת בכל שנה?	.

פתרון:

א נארגן את הנתונים בטבלה הבאה:	.

tqA0At

3?10,50011,811

At = A0 ∙ qt  נציב את הנתונים בנוסחה: 	

11,811 = 10,500 ∙ q3       /:10,500 	
11 811
10 500

3,
,

=q
	

q= = =11 811
10 500

1 1249 1 04,
,

. .
	 

 המשמעות של מקדם הגדילה היא שהכפלה בו מגדילה את הכמות, כי ערכו גדול מ-1 (1< 1.04).

תשובה: מקדם הגדילה הוא 1.04.

ב .	.q p= ±100
100

 :(p) לבין אחוז הגדילה/דעיכה )q( בנוסחה, המקשרת בין מקדם הגדילה/דעיכה  q = 1.04 :נציב 

1 04 100
100

. = + p
     →    104 = 100 + p    →    p = 4  :"+" מדובר בגדילה, לכן נתייחס לסימן 

 תשובה: משכורתה של רקפת גדֵלה ב-4% בכל שנה.

דוגמה ב' – מציאת מקדם הדעיכה

בשל בלאי ויציאה לשוק של דגמים חדשים, מחירו של אופנוע קטֵן בכל שנה באחוז קבוע. 

האופנוע נקנה במחיר של 80,000 שקלים.

לאחר 5 שנים היה מחיר האופנוע 50,000 שקלים. 

א מצאו את מקדם הדעיכה.	.

ב בכמה אחוזים קטֵן מחיר האופנוע בכל שנה?	.

33
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פתרון:

א נארגן את הנתונים בטבלה הבאה:	.

tqA0At

5?80,00050,000
At = A0 ∙ qt  נציב את הנתונים בנוסחה: 	

50,000 = 80,000 ∙ q5       /:80,000 	

q5 50 000
80 000

= ,
, 	

q= = =50 000
80 000

0 625 0 9103,
,

. .
	

 המשמעות של מקדם הדעיכה היא שהכפלה בו מקטינה את הכמות, כי ערכו בין 0 ל-1 )1 > 0.9103 > 0(.

תשובה: מקדם הדעיכה הוא 0.9103.

ב .	 .q p= ±100
100

 :(p) לבין אחוז הגדילה/דעיכה (q) בנוסחה, המקשרת בין מקדם הגדילה/דעיכה q = 0.9103 :נציב

 מדובר בדעיכה, לכן נתייחס לסימן "−":

0 9103 100
100

. = −p
     →    91.03 = 100 − p    →    p = 8.97 

תשובה: מחיר האופנוע קטֵן בכל שנה ב-8.97%.

הערות:

•  q הוא מקדם הגדילה/דעיכה, ולכן הוא תמיד יהיה חיובי.	

.0 < q < 1 :ובתהליך דעיכה ,q > 1 :בתהליך גדילה

•  נציג את מקדם הגדילה/דעיכה עם 4 ספרות מימין לנקודה העשרונית, וכך המעבר לאחוזים יהיה	

 מדויק יותר.

אוצרים ואספנים הביעו התעניינות ביצירת אומנות מסוימת, ולכן מחירה גדֵל בצורה.	71

מעריכית בכל שנה. במועד מסוים העריכו את מחירה ב-20,000 שקלים, ולאחר 9 שנים 

 הוערך מחירה ב-145,000 שקלים.

מצאו את מקדם הגדילה )כלומר: פי כמה גדֵל מחירה של יצירת האומנות בכל שנה(.

 ארון נקנה במחיר של 17,000 שקלים..	72

 לאחר 4 שנים, שבהן התיישן הארון, הוא נמכר ב-12,000 שקלים. 

 מחירו של הארון קטֵן בצורה מעריכית בכל שנה. 

מצאו את מקדם הדעיכה.

5 5
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מחירו של בקבוק יין איכותי שאוחסן בתנאים אופטימליים גדֵל בצורה.	73

 מעריכית בכל שנה. במועד מסוים העריכו את מחירו ב-2,500 שקלים,

ולאחר 5 שנים הוערך מחירו ב-8,000 שקלים.

א מצאו את מקדם הגדילה.	.

ב מהו אחוז הגדילה של מחיר הבקבוק בכל שנה?	.

ערכה של מצלמה דיגיטלית קטֵן בכל שנה באופן מעריכי, כתוצאה מהתפתחות.	74

 של טכנולוגיות חדשות. מצלמה שנקנתה ב-2005 במחיר 400 שקלים,

בשנת 2012 ירד מחירה ל-104 שקלים.

א מצאו את מקדם הדעיכה.	.

ב מהו אחוז הדעיכה של מחיר המצלמה בכל שנה?	.

אספן בולים מחזיק בבול נדיר שערכו גדֵל בכל שנה בצורה מעריכית. .	75

 במועד מסוים הוערך מחירו ב-1,100 שקלים, ולאחר 30 שנים הוערך מחירו

ב- 14,000 שקלים.

א מצאו את מקדם הגדילה.	.

ב מה יהיה מחירו 10 שנים לאחר הערכת המחיר השנייה? 	.

ג בהנחה שמחיר הבול גדֵל באותו קצב, מה היה מחירו 5 שנים לפני הערכת המחיר הראשונה?	.

המחיר של מעיל יוקרתי קטֵן בכל שנה באופן מעריכי, כתוצאה משינויים בשוק האופנה .	76

 ובלאי של המעיל. במועד מסוים הוערך מחירו של המעיל ב-2,500 שקלים

ו-5 שנים מאוחר יותר הוערך מחירו ב-1,300 שקלים.

א מצאו את מקדם הדעיכה.	.

ב מה יהיה מחירו 5 שנים לאחר הערכת המחיר השנייה? 	.

ג  בהנחה שמחיר המעיל קטֵן באותו קצב, מה היה מחירו 5 שנים לפני	.

הערכת המחיר הראשונה?

מחיר נברשת עתיקה עלה באחוז קבוע בכל שנה, החל מינואר 2010, בשל ביקוש גובר.	77

 ונדירות של הנברשת. מחיר הנברשת בינואר 2010 היה 50,000 שקלים. 

בינואר 2013 היה מחיר הנברשת 60,000 שקלים. 

א מצאו את מקדם הגדילה. 	.

ב בכמה אחוזים עלה מחיר הנברשת מינואר 2010 עד ינואר 2011?	.

ג מה היה מחיר הנברשת בינואר 2023?	.
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הידעתם?

S&P 500 (Standard and Poor’s 500) הוא מדד לניירות ערך שכולל מניות של 500 חברות ציבוריות גדולות 

במונחי שווי שוק שנסחרות בשוק ההון האמריקאי. 

רווחים משמעותיים ב-S&P 500, מתפרשים לעתים קרובות כאותות חיוביים לכלכלה, בעוד שניתן לראות 

בהפסדים אינדיקטור לבעיות פוטנציאליות. 

מדד S&P 500 ממלא תפקיד חיוני בעולם הפיננסי. 

78	..S&P 500 מיכאל השקיע 32,000 דולרים בקניית מניות של 

ערך המניות קטֵן באופן מעריכי בכל חודש. חודשיים לאחר קניית המניות ירד ערכן ל- 18,000 דולרים.

א בכמה אחוזים ירד מחיר המניות בכל חודש?	.

ב  מיכאל החליט למכור את המניות אם מחירן יירד מתחת ל- 4,000 דולרים. בהנחה שערך המניות	.

ירד באותו קצב, האם הוא ימכור אותן כעבור 7 חודשים או כעבור 8 חודשים מיום הקנייה?

נועה השקיעה 20,000 שקלים בתכנית חיסכון הנושאת ריבית שנתית קבועה..	79

כעבור 10 שנים גדל הסכום ל-40,000 שקלים.

א פי כמה גדֵל הסכום בתכנית החיסכון בכל שנה? 	.

ב בכמה אחוזים גדֵל סכום הכסף בתכנית בכל שנה?	.

ג כמה כסף היה לנועה כעבור 5 שנים מתחילת החיסכון?	.

ד  מה היה הרווח של נועה באחוזים, 10 שנים לאחר השקעתה הראשונית?	.

בחרו בתשובה הנכונה מבין התשובות שלפניכם, ונמקו את בחירתכם:

1)	(200%2)	(50%3)	(100%

בעקבות גידול במספר התושבים בעיר, תקציבה של עירייה מסוימת גדֵל.	80

 באופן מעריכי בכל שנה, החל משנת 2010.

 בשנת 2012 היה תקציב העירייה 1.5 מיליארד שקלים.

בשנת 2020 היה תקציב העירייה 3 מיליארד שקלים.

א פי כמה גדֵל תקציב העירייה בכל שנה? 	.

ב בכמה אחוזים גדֵל תקציב העירייה בכל שנה?	.

ג מה היה גובה התקציב בשנת 2010?	.

ד  בכמה אחוזים גדל תקציב העירייה בשנת 2020 לעומת 2012?	.

בחרו בתשובה הנכונה מבין התשובות שלפניכם, ונמקו את בחירתכם:

1)	(109.05%2)	(100%3)	(200%
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 אלון לקח הלוואה מן הבנק בסך 400,000 שקלים לצורך קניית מגרש חקלאי..	81

 בכל שנה הוא הקטין את חובו לבנק באחוז קבוע.

שנתיים לאחר שלקח אלון את ההלוואה, יתרת חובו היתה 295,840 שקלים.

א בכמה אחוזים קטֵן חובו של אלון לבנק בכל שנה?	.

ב מה היה החוב של אלון לבנק 13 שנים לאחר שלקח את ההלוואה?	. 	(1)

 13 שנים לאחר שלקח את ההלוואה, קיבל אלון 50,000 שקלים מקרן השתלמות.)	(2

האם סכום זה יספיק לאלון כדי להחזיר את יתרת החוב שלו לבנק? נמקו.

נדב קנה משאית לפני 3 שנים במחיר של 140,000 שקלים..	82

 כיום מחיר המשאית הוא 105,500 שקלים.

בשל בלאי מחיר המשאית קטֵן באחוז קבוע מדי שנה.

א בכמה אחוזים קטֵן מחיר המשאית בכל שנה?	.

ב נדב החליט למכור את המשאית כעבור 8 שנים מיום הקנייה.	.

באיזה מחיר מכר נדב את המשאית?)	(1

בכמה שקלים יֵרד מחיר המשאית של נדב )מיום הקנייה עד יום המכירה(?)	(2

 נדב מתכנן לקנות טנדר עם הסכום שיקבל. )	(3

האם סכום זה יספיק לו כדי לקנות טנדר בעלות של 64,000 שקלים? 

הידעתם?

סטרדיוואריוס הוא שם כולל לכלי קשת ובעיקר לכינורות שיוצרו על ידי משפחת סטרדיווארי מאיטליה - בעיקר 

על ידי אנטוניו סטרדיווארי בשנים 1737-1666. הוא נהג לחתום על הכלים המעולים שיצר בשמו הלטיני 

סטרדיוואריוס. ההערכה היא שסטרדיוואריוס בנה כ-1100 כלי קשת, ובעולם שרדו כ-650 מהם עד היום. 

הכינורות התקינים, הכשירים כיום לנגינה, נחשבים לפסגת האיכות בייצור כינורות ומבוקשים על ידי טובי 

הכנרים, כמו גם על ידי אספנים, ולכן מחיריהם גבוהים מאוד. 

מחירו של כינור סטרדיוואריוס גדֵל באחוז קבוע בכל שנה. .	83

 כינור סטרדיוואריוס "הלייר" )Hellier( נמכר על ידי סטרדיווארי בשנת 1734

 עבור 40 פאונד לסמואל הלייר, שמשפחתו החזיקה בו כ-200 שנה )ומכאן שמו של הכינור(. 

בשנת 2006, 272 שנים לאחר שנמכר על-ידי סטרדיווארי, נמכר הכינור במכירה פומבית 

במחיר של 3,500,000 פאונד )!(. 

א בכמה אחוזים גדֵל מחיר הכינור בכל שנה?	.

ב מה יהיה מחירו בשנת 2056?	.

ג מה היה מחירו בשנת 1906? 	.
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מחירה של מכונית אספנות גדֵל באחוז קבוע בכל שנתיים, בשל ביקוש גובר והיצע מוגבל..	84

 במועד מסוים מחיר המכונית היה 15,000 שקלים. 

10 שנים לאחר מכן עלה מחירה ל-21,000 שקלים.

א מצאו פי כמה גדֵל מחיר המכונית בכל שנתיים.	.

ב מצאו את מחיר המכונית כעבור 10 שנים נוספות.	.

ג  האם מחיר המכונית כעבור 10 השנים הנוספות מספיק כדי לקנות במקומה	.

רכב אחר ב-30,000 שקלים?

בעקבות ההתקדמות הטכנולוגית, מחיר מסך מחשב קטֵן בכל חצי שנה.	85

 באופן מעריכי. מסך מחשב נקנה במחיר של 9,500 שקלים, ולאחר שנתיים

ירד מחירו ל – 6,389 שקלים.

א בכמה אחוזים קטֵן מחיר מסך המחשב בכל חצי שנה?	.

ב מסך המחשב נמכר כעבור 4 שנים מיום קנייתו, ובמקומו נקנה מסך חדש 	.

 במחיר 5,000 שקלים.

מהו הסכום שהיה צריך להוסיף כדי לקנות את מסך המחשב החדש?

בעקבות הערכת ביצועים מעולה, גדֵל שכרה של נעמה באחוז קבוע כל חצי שנה. .	86

 בטבלה שלפניכם מוצג שכרה:

 תחילתהמועד
עבודתה

 כעבור
חצי שנה

כעבור 
שנה

כעבור 
שנה וחצי

7,5008,427שכרה )בשקלים(

א מצאו את אחוז הגדילה של השכר של נעמה בכל חצי שנה.	.

ב העתיקו את הטבלה למחברתכם, והשלימו את השכר החסר בה.	.

ג מצאו את שכרה של נעמה כעבור 3 שנים.	.

הערך של מקרר קטֵן באחוז קבוע בכל שלוש שנים, עקב יציאת דגמים חדשים של מקררים.	87

 עם עיצובים חדשניים. בטבלה שלפניכם מוצג הערך של המקרר.

20062009201220152024השנה
2,5001,280המחיר )בשקלים(

א מצאו את אחוז ירידת המחיר בכל 3 שנים.	.

ב העתיקו את הטבלה למחברתכם, והשלימו את המחירים החסרים בה.	.
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מציאת מספר יחידות הזמן	.ד
בסעיף זה נציג תיאור מילולי של תהליך גדילה/דעיכה, שבו נתונים הכמות ההתחלתית, 

מקדם גדילה/דעיכה או בכמה אחוזים גדֵלה/קטֵנה כמות ביחידת זמן אחת, וכמות אחרי 

מספר יחידות זמן לא ידועות )עד חמש יחידות זמן(. באמצעות נתונים אלה נמצא את מספר 

יחידות הזמן )על-ידי שימוש בניסוי וטעייה לצורך מציאת מעריך החזקה(.

דוגמה פתורה

תקציב מועצה מקומית עבור שירותים חברתיים גדֵל ב- 6% בכל שנה. 

בשנת 2019 עמד התקציב על 1.151 מיליון שקלים.

מצאו באיזו שנה היה תקציב העירייה 1.453 מיליון שקלים.

פתרון:

נארגן את כל הנתונים בטבלה הבאה:

tqA0At

?1.061.1511.453
דרך א׳

At = A0 ∙ qt נציב את הנתונים בנוסחה:	

1.453 = 1.151 ∙ 1.06t 	

קיבלנו משוואה, שבה הנעלם t מופיע במעריך החזקה. משוואה מסוג זה נקראת משוואה מעריכית. 

 כדי לפתור את המשוואה נבודד תחילה את 1.06t ונקבל:

1 06 1 453
1 151

. .
.

t =  = 1.262 	

קיבלנו משוואה מעריכית בסיסית שפירושה:

"באיזו חזקה t יש להעלות את המספר 1.06 כדי לקבל את המספר 1.262". 

נפתור משוואה זו, כלומר נמצא את הנעלם המופיע במעריך החזקה, באמצעות ניסוי וטעייה במספרים טבעיים עד 5.

יש להראות את שלבי הניסוי באמצעות כפל חוזר. 

נחזור למשוואה 1.06t = 1.262, ונמצא את הערך של t על-ידי ניסוי.  

1.06t = 1.061 = 1.06 	⇐ 	t = 1 כאשר 

1.06t = 1.062 = 1.1236 	⇐ 	t = 2 כאשר

1.06t = 1.063 = 1.191016 	⇐ 	t = 3 כאשר 

1.06t = 1.064 = 1.26247696 	⇐ 	t = 4 כאשר

 .t = 5 -אין צורך להמשיך ל .t = 4 שימו לב! 1.262 ≈ 1.26247696, ולכן פתרון המשוואה הוא 

דרך ב׳

 נמצא את התקציב At הקרוב ביותר ל-1.453 מיליון שקלים, כאשר נציב t=1 עד t=5 )לכל היותר(.

A0 	A1 	A2 	A3 	A4 	

1.151 	1.220 	1.2932 	1.3708 	1.4530

∙1.06 ∙1.06 ∙1.06 ∙1.06

.t=5 -ולכן אין צורך להמשיך ל ,At=1.453 נקבל t=4 עבור
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כלומר: לאחר 4 יחידות זמן, תקציב המועצה עבור שירותים חברתיים יהיה 1.453 מיליון שקלים. במקרה זה 

יחידת הזמן היא שנה, ולכן לאחר 4 שנים, בשנת 2023, יהיה תקציב המועצה עבור שירותים חברתיים 1.453 

מיליון שקלים.

הערה:

 במציאת מספר יחידות הזמן )מעריך החזקה( על ידי ניסוי וטעייה נתייחס למקרים, שבהם יהיה צורך להציב

 עד 5 יחידות זמן או לעצור לפני כן, אם הגענו לתוצאה הרצויה.

 מחירו של ספר ישן שיצא במהדורה מוגבלת גדֵל פי 1.03 בכל שנה..	88

 מחיר הספר כיום הוא 1500 שקלים.

בעוד כמה שנים יהיה מחיר הספר 1591.35 שקלים?

סכום הכסף בקרן הפנסיה של אביגיל גדֵל פי 1.05 בכל שנה. .	89

 סכום הכסף בקרן הפנסיה כיום הוא 800,000 שקלים. 

בעוד כמה שנים יהיה סכום הכסף בקרן הפנסיה שלה 926,100 שקלים?

 בעקבות עלייה בביקוש, מחירו של פריט האספנות גדֵל פי 1.105 בכל שנה..	90

 מחירו של פריט האספנות הוא 1,080 שקלים.

בעוד כמה שנים יהיה מחירו של הפריט 1,610 שקלים?

הערך של מחשב נייד קטֵן, והוא מוכפל ב-0.82 בכל שנה, בשל התפתחויות.	91

 טכנולוגיות מהירות. המחשב נקנה במחיר של 3,500 שקלים. 

לאחר כמה שנים ירד מחירו לראשונה מתחת ל-2,000 שקלים? 

בעקבות ייצור של מוצרים חדשים ויעילים יותר, מחירו של מעבד מחשב קטֵן ב- 6% בכל שנה. .	92

 מחיר מעבד מחשב חדש הוא 500 שקלים. 

בעוד כמה שנים יהיה מחירו כ- 390 שקלים?

המחיר של מכשיר רנטגן קטֵן ב- 8% בכל שנתיים, בשל בלאי וכניסת מכשור רפואי .	93

 משוכלל יותר.

 המחיר של מכשיר רנטגן חדש הוא 76,800 שקלים. 

בעוד כמה שנים יהיה מחירו כ- 65,000 שקלים?
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מחירה של טבעת העוברת בירושה גדֵל ב- 7.2% בכל 10 שנים, .	94

 בשל ביקוש לפריטי וינטג'. 

 כיום מחיר הטבעת הוא 35,000 שקלים. 

בעוד כמה שנים יעלה מחירה לראשונה על 43,000 שקלים?

בעקבות פיתוח סביבתי מחיר הקרקע באזור מסוים בישראל עולה באחוז.	95

קבוע בכל שנה, החל מינואר 2016. בינואר 2016 היה מחיר הקרקע 

600,000 שקלים, ואילו בינואר 2020 היה מחירה 757,486 שקלים.

א פי כמה עולה מחיר הקרקע בכל שנה?	. 	(1)

בכמה אחוזים עולה מחיר הקרקע בכל שנה?)	(2

ב מה היה מחיר הקרקע בינואר 2024 ? 	.

ג באיזו שנה )בחודש ינואר(, החל משנת 2020, היה מחיר הקרקע כ- 802,935 שקלים?	.

 בבנק מסוים הציעו ללקוחות להפקיד את כספם בתכנית חיסכון שנתית..	96

 אחוז הרווח לשנה בתכנית זו הוא קבוע.

 בתאריך 1/1/2010 הפקיד מר ישראלי 250,000 שקלים בתכנית החיסכון.

 בתאריך 1/1/2020 היה בתכנית החיסכון של מר ישראלי סכום של 370,061 שקלים.

ידוע שבין התאריכים האלה מר ישראלי לא הוציא כסף מתכנית החיסכון וגם לא הכניס כסף לתכנית זו.

א פי כמה גדֵל הסכום בתכנית החיסכון בכל שנה?	. 	(1)

מהו אחוז הרווח לשנה בתכנית החיסכון?)	(2

ב מהו הסכום שהיה בתכנית החיסכון של מר ישראלי בתאריך 1/1/2015?	.

ג ב-1/1 של איזו שנה, החל משנת 2020, היה לראשונה בתכנית החיסכון סכום הגבוה מ-400,000 שקלים?	.

משפחה החליטה להקטין את הוצאותיה על קניית מצרכים באחוז קבוע .	97

 בכל חודש.

 בחודש 1.2023 הוציאה המשפחה 6,000 שקלים על קניית מצרכים.

בחודש 4.2023 הוציאה המשפחה 5,000 שקלים על קניית מצרכים.

א בכמה אחוזים קטנו הוצאות המשפחה על קניית מצרכים בכל חודש?	.

ב כמה הוציאה המשפחה על קניית מצרכים בחודש 10.2023?	.

ג באיזה חודש, החל מ- 1.2023, הוציאה המשפחה על קניית מצרכים כ-4,400 שקלים?	.
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ב- 1.1.2011 היו בקופת גֶמֶל של עובדת 200,000 שקלים..	98

 במשך 9 השנים הבאות ערך קופת הגמל גדֵל באחוז קבוע מדי שנה.

ב- 1.1.2020 היו בקופת הגמל של העובדת 310,265 שקלים.

א בכמה אחוזים גדל סכום החיסכון של העובדת בקופת הגֶמֶל בכל שנה?	.

ב מה היה סכום החיסכון של העובדת בקופת הגֶמֶל ב- 1.1.2016?	.

ג כעבור כמה שנים משנת 2011 היו בקופת הגֶמֶל 231,525 שקלים?	.

בשנת 2010 קנתה משפחה מדיח כלים ב- 3,500 שקלים. .	99

 התפתחות טכנולוגית הביאה לכך, שערכו של המדיח קטֵן באחוז מסוים בכל שנה.

בשנת 2020 היה מחיר המדיח 1,695 שקלים.

א בכמה אחוזים קטֵן מחיר המדיח בכל שנה?	.

ב באיזו שנה ירד מחיר המדיח לראשונה מתחת ל- 2,500 שקלים?	.

ג  בשנת 2022 מכרה המשפחה את המדיח וקנתה במקומו מיקרוגל בסכום	.

 של 1,500 שקלים.

האם הסכום, שבו נמכר המדיח הספיק לקניית המיקרוגל? נמקו.

בעקבות כניסת לקוחות חדשים, התקציב החודשי של משרד פרסום גדֵל ב- 3.7% בכל שנתיים. .	100

כיום התקציב החודשי הוא 269,020 שקלים. 

א  לביא טען: "5% מתקציב המשרד כיום שווים ל- 5% מתקציב המשרד לפני שנתיים".	.

האם הוא צודק? נמקו ללא חישוב.

ב מצאו בעוד כמה שנים יהיה תקציב המשרד כ- 300,000 שקלים.	.

ג בהנחה שתקציב המשרד גדֵל באותו קצב, מצאו מה היה תקציב המשרד לפני 10 שנים. 	.

בעקבות תחרות בשוק, מחירו של תנור אפייה קטֵן ב- 3% בכל חודש..	101

ב- 1.1.2022 היה מחירו 1,300 שקלים. 

א  נגׂה טענה: "10% ממחיר תנור האפייה ב- 1.1.2022 הם יותר	.

 מ- 10% ממחיר תנור האפייה כעבור חודש".

האם היא צודקת? נמקו ללא חישוב.

ב מה היה מחיר תנור האפייה ב- 1.1.2024?	.

ג מצאו כעבור כמה חודשים מ- 1.1.2022 היה מחירו של תנור האפייה כ- 1,186 שקלים?	.

ד בהנחה שמחיר התנור קטֵן באותו קצב, מה היה מחירו כשנקנה ב- 1.1.2020?	.
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תשובות – גדילה ודעיכה מעריכית
משימת הפתיחה

באפשרות א' יאיר יחזיר בתום השנתיים את הסכום המקורי )10,000 שקלים( ובנוסף ישלם ריבית של 10% 

על הסכום, כלומר עוד 1,000 שקלים – בסך הכול יחזיר יאיר 11,000 שקלים.

 באפשרות ב' מדובר בריבית שנתית של 5% )כל שנה( - לאחר שנה יאיר יהיה חייב 10,500 שקלים -

 את הסכום המקורי )10,000 שקלים( ובנוסף ריבית של 5% על הסכום, כלומר עוד 500 שקלים.

 לאחר שנה נוספת יאיר יהיה חייב עוד 5% על הסכום החדש )10,500 שקלים(, כלומר עוד 525 שקלים –

סך הכול 11,025 שקלים (525 + 500 + 10,000).

 ליאיר כדאי לקחת הלוואה באפשרות א'. מדובר בהפרש קטן, אך כשמדובר על סכומים גדולים ההפרש

יהיה משמעותי יותר.

זיהוי תהליכים מעריכיים של גדילה / דעיכה

תהליך דעיכה מעריכית.	3תהליך ליניארי.	2תהליך גדילה מעריכית.	1

תהליך ליניארי.	6תהליך גדילה מעריכית.	5תהליך דעיכה מעריכית.	4

תהליך דעיכה מעריכית.	7

תהליך ליניארי )הוספה של 1500 שקלים(.	9תהליך גדילה מעריכית )הכפלה ב-1.04(.	8

תהליך גדילה מעריכית.	11תהליך דעיכה מעריכית )הכפלה ב-0.9(.	10

תהליך ליניארי .	14תהליך ליניארי .	13תהליך דעיכה מעריכית.	12

תהליך דעיכה מעריכית.	16תהליך גדילה מעריכית.	15

א( 700 שקלים        ב( לאחר 3 שנים        ג( תהליך דעיכה מעריכית.	17

א( מקסימלי – לאחר 5 שנים, מינימלי – לאחר שנה        ב( במגמת עלייה    ג( תהליך גדילה מעריכית.	18

א( בשנים 1,2,3        ב( 8 שקלים        ג( תהליך ליניארי.	19

תהליכים מעריכיים - ללא שימוש בנוסחה 

א( 100,000 שקלים        ב( שנה, 5        ג( מקדם גדילה 1.15        ד( 248,832 שקלים.	20

א( 2,000 שקלים        ב( חודש, 4        ג( מקדם דעיכה 0.91        ד( 1371.5 שקלים.	21

א( 20,000 שקלים        ב( שנה, 4        ג( מקדם גדילה 1.1        ד( 29,282 שקלים.	22

א( 5,000 שקלים        ב( שנה, 15        ג( מקדם דעיכה 0.88        ד( 734.87 שקלים.	23

א( 300,000 שקלים        ב( שנה, 9        ג( מקדם דעיכה 0.85        ד( 69,485 שקלים.	24

א( 150,000 שקלים        ב( חצי שנה, 5        ג( מקדם גדילה 1.04        ד( 182,498 שקלים.	25

א( 200,000 שקלים        ב( שלושה חודשים, 4        ג( מקדם גדילה 1.05        ד( 243,101 שקלים.	26

 א( כמות התחלתית – 110,000 שקלים, יחידת הזמן – חודש, מקדם הגדילה – 1.12.	27

ב( 123,200 שקלים        ג( 154,542.08 שקלים        ד( 87,691.33 שקלים

 א( כמות התחלתית – 750,000 שקלים, יחידת הזמן – שנה, מקדם הגדילה – 1.09.	28

ב( 817,500 שקלים        ג( 1,058,686.21 שקלים        ד( 631,260 שקלים

א( 97,740.75 שקלים        ב( 22,259.25 שקלים        ג( 132,963.99 שקלים.	29

א( 19.58 מיליון שקלים        ב( 13.8 מיליון שקלים        ג( 24.72 מיליון שקלים.	30

א( 20,000 שקלים        ב( 80,000 שקלים        ג( כן, גובה הפרס היה 320,000 שקלים.	31

א( 67,200 שקלים        ב( כ- 61,932 שקלים        ג( כ- 75,955 שקלים.	32

 א( 22,050.77 שקלים        ב( 16,822.43 שקלים.	33

ג( לא, 4 שנים לאחר המועד המסוים יגיע הסכום ל- 23,594.33 שקלים.
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 א( 834.69 שקלים        ב( 750.65 שקלים.	34

ג( לא, במועד זה עלות צריכת החשמל תהיה 719.45 שקלים.

א( 17,901 שקלים        ב( 20,901 שקלים        ג( 16,144.35 שקלים.	35

א( 32.4 דולרים        ב( 44.44 דולרים        ג( (3).	36

א( 0.85        ב( 110,926.33 שקלים.	37

א( 1.04        ב( 340,662.81 שקלים        ג( 258,875.74 שקלים.	38

א( 1.12        ב( 2.36 מיליון שקלים        ג( 1.196 מיליון שקלים.	39

א( 0.91         ב( ב- 9%        ג( 85,718.7 שקלים        ד( 137,362.64 שקלים.	40

א( פי 1.07         ב( ב- 7%        ג( 52.43 שקלים        ד( 37.38 שקלים.	41

א( ב- 8.5%, פי 0.915        ב( 175,236.43 שקלים        ג( 123,369.08 שקלים.	42

א( ב- 22%        ב( 40.98 שקלים לשעה        ג( כן, 110.77 שקלים לשעה.	43

א( 40%        ב( 54,880 שקלים        ג( 14,285.71 שקלים.	44

תהליכים מעריכיים - באמצעות נוסחה

1,756.92 שקלים.	45
3,941.57 שקלים.	46
א( 2,610.03 שקלים        ב( 1,602.89 שקלים.	47

א( קטן יותר        ב( 800 שקלים.	48

א( 124,922.44 שקלים        ב( 115,271.52 שקלים.	49

א( 2,000 שקלים        ב( 1,502.63 שקלים        ג( 2,662 שקלים.	50

א( 112,568.03 שקלים        ב( 212,263.82 שקלים        ג( 49,113.06 שקלים.	51

א( 4,844.29 שקלים        ב( (1) 1,827.02 שקלים        (2) 1672.98 שקלים.	52

א( 10,500 שקלים        ב( 14,774.55 שקלים        ג( 9,070.29 שקלים.	53

א( 3.37 מיליון שקלים        ב( 4.27 מיליון שקלים        ג( 1.53 מיליון שקלים.	54

א( נמוך יותר        ב( 3,499.13 שקלים.	55

א( 257,934.71 שקלים        ב( ב- 87,934.71 שקלים.	56

א( 1,727,358.56 שקלים        ב( 972,641.44 שקלים.	57

א( 243,685.89 שקלים        ב( 356,843.52 שקלים.	58

א( כ- 7,705 שקלים        ב( כ- 4,672 שקלים.	59

א( 250,000 שקלים        ב( 284,090.96 שקלים        ג( 69,625.25 שקלים.	60

 א( 2,343.75 שקלים        ב( 960 שקלים.	61

ג( תמר לא צודקת. בדעיכה מעריכית, ההכפלה במקדם הדעיכה בכל שלב היא בסכום החדש

 שמתקבל ולא בסכום ההתחלתי. לכן בכל פעם מתקבל 20% של סכום קטן יותר.

הסכום של 5 ה"סכומים" הללו, אינו שווה לסכום ההתחלתי. 

א( 29 שקלים        ב. 63.72 שקלים        ג( פי 2.197 = 1.33.	62

א( 5717 שקלים        ב( פי 1.469 = 1.085         ג( 3,891 שקלים.	63

א( 83,157.13 שקלים        ב( 42,000 שקלים        ג( כן, 51,051.26 שקלים.	64

 א( 160,000 שקלים.	65

ב( 30.81%, כי ב- 4 שנים יש 8 יחידות זמן של חצי שנה. 

לכן: 69.19% = 0.6919 = 0.9559. כלומר קטן ב- 30.81% (69.19% − 100%). 

ג( 96,418 שקלים.         ד( לא, לאחר 10 שנים הגיע מחירה ל- 63,707.04 שקלים. 
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 א( 28,935 שקלים.	66

ב( ב- 72.8%, כי ב- 30 שנים יש 3 יחידות זמן של 10 שנים. 

לכן: 172.8% = 1.728 = 1.23. כלומר גדל ב- 72.8% (100% − 172.8%).

ג( 72,000 שקלים. 

ד( דן לא צודק. בגדילה מעריכית, ההכפלה במקדם הגדילה בכל שלב היא במחיר החדש שמתקבל

 ולא במחיר ההתחלתי. אם המחיר היה גדֵל ב- 2% לשנה, אזי מחירה היה עולה ב- 21.9%

בכל 10 שנים )121.9% = 1.219 = 1.0210    ⇐     21.9% = 100% − 121.9%(, ולא ב- 20%.

67	.1.268	.0.7569	.0.670	.1.0699
71	.1.2462
72	.0.9166
א( 1.2619         ב( 26.19%.	73

א( 0.8249         ב( 17.51%.	74

א( 1.0884         ב( כ- 32,660 שקלים         ג( 720.2 שקלים.	75

א( 0.8774         ב( 675.98 שקלים         ג( 4,807.86 שקלים.	76

א( 1.0626         ב( 6.26%         ג( 110,115.73 שקלים.	77

א( ב- 25%         ב( כעבור 8 חודשים.	78

א( פי 1.0717         ב( ב- 7.17%         ג( 28,274.58 שקלים         ד( (3).	79

א( פי 1.0905         ב( ב- 9.05%         ג( 1.26 מיליארד שקלים         ד( (2).	80

א( ב- 14%         ב( (1) 56,304.08 שקלים         (2) לא, 50,000 < 56,304.08.	81

 א( 9%.	82

ב( (1) 65,835.35 שקלים         )2( 74,164.65 שקלים         (3) כן, 64,000 < 65,835.35
א( ב- 4.27%         ב( 28,316,314.12 פאונד         ג( 53,472.52 פאונד.	83

א( פי 1.0696          ב( 29,398.57 שקלים         ג( לא, 30,000 > 29,398.57.	84

ב( 702.51 שקלים.	85 א( 9.44%	

כעבור שנה וחציכעבור שנהכעבור חצי שנהתחילת עבודתההמועד.	86

7,5007,9508,4278,932.62שכרה )בשקלים(

 א( 6%      ב( 

ג( 10,638.89 שקלים.

20062009201220152024השנה.	87

2,5002,0001,6001,280655.36המחיר )בשקלים(
א( 20%        ב( 

בעוד שנתיים.	88

בעוד 4 שנים.	90בעוד 3 שנים.	89

לאחר 4 שנים.	92לאחר 3 שנים.	91

לאחר 30 שנה.	94לאחר 4 שנים.	93

א( (1) 1.06      (2) ב- 6%         ב( 956,308.84 שקלים         ג( 2021.	95
א( (1) 1.04      (2) 4%         ב( 304,163.23 שקלים         ג( 2022.	96
א( ב- 5.9%      ב( 3,471.03 שקלים      ג( בחודש 6.2023.	97

א( 5%      ב( 255,256.31 שקלים      ג( כעבור 3 שנים.	98

א( ב- 7%      ב( 2015      ג( לא, 1500 < 1465.08.	99

א( לביא לא צודק. תקציב המשרד גדֵל, ולכן 5% מתקציב המשרד כיום גדול מ- 5% מתקציב.	100

המשרד לפני שנתיים. 

ב( 6 שנים )3 יחידות זמן של שנתיים(.       ג( 224,331.77 שקלים.
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א( נגׂה צודקת. מחיר התנור קטן, ולכן 10% ממחיר התנור ב- 1.1.2022 גדול מ- 10% ממחיר התנור.	101

 כעבור חודש. 

ב( 625.84 שקלים      ג( כעבור 3 חודשים      ד( 2700.36 שקלים

תהליכים מעריכיים – תיאורים ויזואליים

 א( תהליך דעיכה      ב( יחידת הזמן היא שנה, ומוצגות בגרף 5 יחידות זמן. .	102

 ג( 6,000 שקלים = A0, מייצג את מחיר המחשב בעת קנייתו. 

 .q ד( היחס 0.8 מייצג את מקדם הדעיכה ומסומן באות 

A2 ,(3) 2 יחידות זמן     A4 = (2) 2,460 שקלים     A3 = ה( (1) 3,060 שקלים
 א( תהליך גדילה      ב( יחידת הזמן היא שבוע, 3 יחידות זמן.       .	103

q= = =14 5
10

21
14 5

30 5
21

.
.

.
ג( (1) 10 דולרים = A0      (2) 30.5 דולרים = A3       ד( 

 א( יחידת הזמן היא שנתיים, 5 יחידות זמן. .	104

 ב( 4,000 שקלים      ג( 3,000 שקלים      ד( 1,270 שקלים      ה( 5

.q= 3 000
4 000
,
,

ו( 0.75, על פי היחס בין המחירים הסמוכים, למשל: 

 א( 1.05      ב( 120,000 שקלים.	105

 ג( הציר האופקי: 2022 ,2020 ,2018; הציר האנכי: 126000 , 138915 , 153154.

ד( כן, בשנת 2023 הסכום המצטבר יהיה כ- 160,811 שקלים. 

א( בתחילת שנת 2020 מחיר בקבוק היין היה 40 שקלים, ובתחילת שנת 2023 מחיר בקבוק היין היה.	106

109 שקלים. 
ב( פי 1.4      ג( ב- 40%      ד( כ- 153 שקלים

א( (1) 7,500 שקלים      (2) 3,072 שקלים      ב( 0.8      ג( ב- 20%      ד( 1,258.29 שקלים.	107
 א( )1( 780 שקלים      (2) 399.36 שקלים      ב( ב- 20%.	108

 ג( A(0 , 1218.75). המשמעות: מחירו ההתחלתי )בעת קנייתו( של התיק היה 1218.75 שקלים. 

 ד( B(7 , 255.59). המשמעות: כעבור 7 שנים מחיר התיק היה 255.59 שקלים. 

ה( מהשנה ה- 4. 

 א( (1) 45,480 שקלים      (2) 76,008 שקלים      ב( ב- 13.7%.	109

 ג( A(0 , 40000). המשמעות: תקציב הפרסום ההתחלתי היה 40,000 שקלים.

 ד( B(6 , 86421). המשמעות: כעבור 6 שנים תקציב הפרסום היה 86,421 שקלים. 

ה( מהשנה ה- 3. 

 א( 6,500 שקלים      ב( 2,500 שקלים      ג( 0.7272.	110

ד( המספרים על הציר האנכי הם: 3437 ,4727 ,8938.      ה( 5,220.4 שקלים.

 א( ב- 5%      ב( המספרים החסרים על הציר האנכי הם: 3150 ,3307.5 ,3646.52.	111

ג( 2,721.09 שקלים      ד( 3,315.38 שקלים

השוואה בין תהליכים

א( 204,000 שקלים ו- 173,400 שקלים      ב( ב- 12%      ג( סירה ב' (106,489.28 < 116,101.02).	112

א( 25,525.63 שקלים      ב( ב- 4%      ג( בקופת הגמל השנייה (32,577.89 < 44,407.33).	113

 א( (1) 11,123.64 שקלים    (2) כעבור 3 שנים      ב( ב- 4%      .	114

 ג( לא, המשכורת של הילה תהיה גבוהה יותר(16,282.69 < 17,729.39).




